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Új központok és kutatócsoportok a kiber-orvosi területen

• MedTech Innovációs és Oktató Központ

• Élettani Szabályozások Kutatóközpont bővülése

• Orvosi képalkotás kutatócsoport

• Élettani modellezés kutatócsoport (nemzetközi csoport – Andrea de Gaetano 
professzor vezetésével)

• Női fertilitási kutatócsoport



Innovációs szolgáltató bázis létrehozása diagnosztikai, terápiás és kutatási 
célú kiberorvosi rendszerek fejlesztésére

Kiber-orvosi Kompetencia 
Központ (KIKOK)



Innovatív és digitális egészségipari technológiák fejlesztése és 
értékelése
• Projekt azonosítószáma: TKP2021-NKTA-36

• Megítélt támogatás: 480 millió Ft

• Támogatás mértéke: 100%

• Megvalósítás időtartama: 2022. 01. 01. – 2025. 06. 30.

• Témák: rákkutatás, cukorbetegség, egészségközgazdaságtan

• Az MDR-nak való megfelelés módszertanának kidolgozása, összhangban Magyarország digitális 
stratégiájával és a folyamatban levő hazai és EU-s fejlesztésekkel

• A DOE-k értékét (hatásosság, költség-hasznosság) igazoló tudományos bizonyítékok előállításához 
szükséges, nemzetközileg is új módszerek, ajánlások, sztenderdek kidolgozása.

• A kutatási eredmények általános hasznosíthatóságának megteremtése, a jó hazai gyakorlatok 
kialakításának elősegítése az egészségiparban.

• Olyan fiatal kutatók képzése, akik ezeket mind ipari, mind egyetemi környezetben sikerrel 
alkalmazzák.



Kórháztechnikai és Orvostechnikai mesterképzés
• Gesztor Kar: Neumann János Informatikai Kar

• Gesztor Intézet: Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet

• Gesztor Tanszék: Orvostechnikai Ipari Tanszék (Alapította: MEDICOR & MediKlaszter & ÓE NIK)

• Tanszékvezető: Király Gyula

• Szakfelelős: Dr. Eigner György

• A képzés célja olyan interdiszciplináris elméleti és gyakorlati ismeretekkel rendelkező
mérnökök képzése, akik az orvostechnikai iparban gyártmányfejlesztésben és
minőségbiztosítási feladatokban, egészségügyi ellátó intézmények üzemeltetésében képesek
hatékonyan részt venni, az egészségügyi intézmények rendszerfejlesztését és üzemeltetését
mérnöki irányelvek mentén mérnöki munkával, logisztikai és menedzsment stratégiákkal
segíteni. Képesek szakterületükön kutatási-fejlesztési feladatok ellátására és hasonló
csoportok önálló irányítására, az orvostechnikai műszerek és rendszerek forgalomba
hozatalának folyamatában aktívan részt venni és dönteni, a szakhatósággal együttműködni.
Felkészültek tanulmányaik doktori képzésben történő folytatására.



Zsámbéki Tudományos és Innovációs Park



MedTech Innovációs és Oktató Központ – ZSTIP pilot 
infrastruktúra
• Miniatűr kórház, teljes 

kórházinformatikai rendszerrel.

• Innováció támogatása -
hardveres/szoftveres kiberorvosi
rendszerek kifejlesztése, tesztelése 
(MDR kompatibilitást figyelembe 
véve!).

• Univerzális MDR-nak megfelelő 
mérnöki fejlesztői kapacitás elérése 
(CÉL);

• 3 osztály, miniatűr kórház, valós 
komponensek;



Példák a KIKOK projekt eredményeiből - rákkutatás

• Smart kemoterápia

• Személyreszabott adagolás
matematikai modellek alapján

• Vezető kutatók: Prof. Dr. Kovács Levente, 

Dr. Drexler Dániel, Prof. Dr. Szakács 

Gergely, Dr. Füredi András



Példák a KIKOK projekt eredményeiből - cukorbetegség

• Fizikai aktivitás 
figyelembe vétele a 
cukorbetegség 
területén

• Személyreszabott
adagolás
matematikai 
modellek alapján

• Meghatározó kutatók:

Prof. Dr. Kovács

Levente, Dr. Eigner 

György, Dénes-

Fazakas Lehel



Példák a KIKOK projekt eredményeiből - cukorbetegség

• AI alapú T1DM 
szabályozás 
kidolgozása –
öntanuló funkciókkal

• Személyreszabott
adagolás
matematikai 
modellek alapján

• Meghatározó kutatók:

Prof. Dr. Kovács

Levente, Dr. Eigner 

György, Dr. Siket 

Máté, Dénes-Fazakas 

Lehel



Példák a KIKOK projekt eredményeiből – robot manipuláció

• AI alapú 
objektumdetekció és 
pozícionálás, 
robotikai manipuláció

• Meghatározó kutatók:

Prof. Dr. Galambos 

Péter



AI alapú rendszerek az egészségügyben – szabályozói környezet

MDR/IVDR



AI alapú rendszerek az egészségügyben

• A terméknek a teljes termékéletciklusban az adott 
szabályozási környezetnek eleget kell tennie.

• Az AI alapú megoldások napjainkban gyorsan 
„erodálódnak”.

• Szabályozói elvárások: robusztusság, megbízhatóság, 
magyarázható és etikus döntéshozatal – ezeket az 
elvárásokat a mai rendszerekkel nehéz teljesíteni.

• Az AI óriási ígéret számos területen.

• Adatmennyiség, adathozzáférés, GDPR.

• Leggyakoribb alkalmazások napjainkban: 
képfeldolgozás, gépi látás diagnosztikai rendszerek 
esetén.

• AI alapú termékek – nehéz karbantartás, skálázás.

• AI alapú rendszerek tanúsítása!



AI alapú rendszerek az egészségügyben

• Transformer alapú rendszerek – egészségügyi chatbotok kora?



AI use-case-k az egészségügyben

Credit: https://www.delveinsight.com/blog/top-applications-of-artificial-intelligence-in-healthcare



Generative AI use-case-k az egészségügyben

Credit: https://appinventiv.com/blog/generative-ai-in-healthcare/



AI alapú rendszerek az egészségügyben
IBM Watson Health

Klinikai döntéstámogatás és rákdiagnosztika: A rendszer képes nagy mennyiségű orvosi adatot (pl.
klinikai esettanulmányok, kezelési protokollok) elemzeni, hogy segítse az orvosokat a
diagnózisokban és a kezelési tervek kidolgozásában.

Használat: Az IBM Watson Health-t több mint 230 kórházban használják világszerte, ami azt jelzi,
hogy széles körben elterjedt és megbízható technológia.

Pontosság: több mint 83%-os pontosság bizonyos ráktípusok azonosításában.

IDx-DR

FDA jóváhagyás: Az IDx-DR valóban az első FDA által jóváhagyott, mesterséges intelligencia alapú
retinadiagnosztikai rendszer. Ez azt jelenti, hogy a rendszer megfelel a szigorú egészségügyi
szabványoknak, és biztonságosan használható a diagnosztikában.

A rendszer elsődleges célja a diabéteszes retinopátia szűrése, ami a cukorbetegség egyik gyakori
szövődménye. Az AI segítségével a rendszer képes automatikusan felismerni a betegség korai jeleit,
ami hozzájárulhat a korai beavatkozáshoz és a betegség progressziójának lassításához.



AI a képalkotó diagnosztikában

• Sokszor jobb eredmények, mint
az orvosi eredmények,
diagnosztika;

• Kiemelt példa:
• AI pontossága 94,4%

• Radiológusok pontossága: 94,1%

Credit: https://arxiv.org/abs/2306.02055?utm_source=chatgpt.com



• AI alapú 
egészségügyi 
asszisztens;

• Kezdetben LSTM 
alapú technológia, 
később transzformer
alapú megoldás 
integrálása (LLM);

Anna nővér - esettanulmány



Kiberorvosi rendszerek jövője – szép új világ?

• Telehealth rendszerek – fogunk-e még orvost látogatni? Vagy orvossal beszélni? –
egyre elterjedtebb az USA-ban és Izraelben, Ázsiában;

• FDA 1016 eszköznek adott ki idáig önálló működéi engedélyt, amely AI-t tartalmaz,
ezek között a legtöbb képalkotóhoz kötődik – önálló diagnosztika [1];

• Az új chatbotok képességei rendkívül jók;

• Önálló medikai ágens rendszerek egybeépítve – a jövő orvosa?

• Aktualitás:

1: https://www.fda.gov/medical-devices/software-medical-device-samd/artificial-intelligence-and-machine-learning-aiml-enabled-medical-devices



Köszönöm a figyelmet!
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