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HIREK MTU 2022 KUTATAS, FEJLESZTES v PUBLIKACIOK v CSAPATUNK v PARTNEREK EGYUTTMUKODESI LEHETOSEGEK i

Mi a PhysCon?

A Physiological Controls Research Center (PhysCon) az orvosbiolégiai technika interdiszciplinaris tertletén dolgozik, féleg az élettani modellezésen, szimulacion és

kontroll teruleten, hatékonyan tdmogatva az orvostudomany fejl6dését (mind a kutatas, mind a klinikai szempontbdl). gyakorlat) a mérnoki tudomanyok tényleges
ismereteivel.

A PhysCon legfontosabb kutatasi tertletei a cukorbetegséghez (mesterséges hasnyalmirigy), a hemodializishez, a biostatisztikahoz (bizonyitékokon alapulé
orvoslas) és a rakhoz kapcsolédnak . Ez utébbit illetéen a PhysCon csapata részesult az EU ERC StG tamogatasaban .

ERC Stg Grant
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Honnan indultunk - kiberorvoslas az OE-n

PHYSCON

Elettani Szabalyozasok Kutatékézpont

€ e

<

A HECON hazai és nemzetkozi interdiszciplindris kutatdsaival segiti az orvosi és
mdiszaki innovdciot, valamint annak az oktatdsban, gazdasagban és

tarsadalomban torténé hasznosuldsat.

BOVEBBEN

Kutatasokat végziink olyan uj eljarasok kifejlesztése érdekében, melyek
hatékonyan tamogatjak az orvosi tudomanytertilet elérehaladdsat (kutatasban

és klinikai gyakorlatban egyarant).

BOVEBBEN

HECON

Egészségugyi Kozgazdasagtan Kutatokozpont

.OBU.DAI EGV‘ETEM |
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Honnan indultunk - kiberorvoslas az OE-n

A BioTech KutatoKozpont (BTKK) az egészségligyi mérndki (biomedical
engineering) kutatdst, a fejlesztést, az innovdciot segit6, azok eredményeit

menedzseld, az oktatdst tdmogato szervezeti egység.

= BioTech Kutatékozpont
BOVEBBEN

o

A Bejczy Antal iRobottechnikai Kézpont (BARK) célja az alkalmazott, ember-
kézpontu robotikahoz kapcsolodo tudomdnyos és miiszaki eredmények

létrehozdsa, az egyetemes tudds bévitése, a meglevé ismeretek dtaddsa,

Bejczy Antal iRobottechnikai Kézpont valamint a robotika népszerdisitése az egyetemen beliil és kiviil.

~ ] GBUDA UNIVERSITY (")
IROB - ANTAL BEJCZY CENTER B VE B B E N
FOR INTELLIGENT ROBOTICS

A projekt célja egy olyan kompetenciak6zpont létrehozdsa, lizemeltetése és
fenntartdsa az Obudai Egyetemen a konzorcidlis partnerekkel szorosan
egytittmikédve, mely alkalmas orvosinformatikai rendszerek tertiletén torténé

piac-orientalt kutatdsi tevékenységre. Kiberorvosi Kompetencia Kozpont

BAVEBBEN lL'J) bl sl !
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Cyber-Medical Systems

Cybernetics

Awareness Computing

Big Data Computing

Brain-Inspired Cognitive Systems
Cognitive Situation Management
Computational Collective Intelligence
Computational Cybernetics

Al-Based Smart Manufacturing Systems
Computational Intelligence
Computational Life Science
Computational Psychophysiology
Cyber-enabled World

Cyber-Medical Systems

Cybernetics for Cyber-Physical Systems
Evolving Intelligent Systems

Granular Computing

Information Assurance & Intelligent
Multimedia-Mobile Communications

Intelligent Industrial Systems

Intelligent Internet Systems

TC Leadership

The mission of the TC on Cyber-Medical Systems is to serve its Levente Kovacs
members and the society at large by promoting the theory and
practice of personalized healthcare. It is accomplished through
conferences, publications, and other activities that contribute to

the professional needs of its members.

TC Co-Chair
Obuda University Hungary

Email Levente
Cyber-Medical Systems connects physical healthcare systems
with computational components. This case of special smart
systems is related to medical devices, robotics, computer and
control engineering, cloud computing, medical knowledge-based
systems and of course medical science; hence, it covers basic
research, applied research and industrial research questions as
well.

Clara lonescu

TC Co-Chair

Ghent University Belgium

Email Clara

In other words Cyber-Medical Systems integrates medical
knowledges with engineering applications in order to create
personalized smart healthcare techniques.

Chui Chee Kong

TC Co-Chair

National University of

Hence the Scope of the proposed TC on CMS could be defined as: )
Singapore

The utilization of Computational Intelligence Techniques in smart
healthcare systems and personalized healthcare applications, Email Chui
especially in the areas of ,odel-based healthcare treatment,
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Uj kézpontok és kutatécsoportok a kiber-orvosi tertileten

 MedTech Innovacios és Oktato Kdzpont

e Elettani Szabalyozasok Kutatdkdzpont bviilése
* Orvosi képalkotas kutatocsoport

* Elettani modellezés kutatdcsoport (nemzetkdzi csoport — Andrea de Gaetano
professzor vezetésével)

* NGi fertilitasi kutatocsoport
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Innovacios szolgaltatd bazis |étrehozasa diagnosztikai, terapias és kutatasi
célu kiberorvosi rendszerek fejlesztésére

8 AZ NKFI ALAPBOL
4 MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT

Kiber-orvosi Kompetencia

Kozpont (KIKOK) ga N
OBUDAI EGYETEM B
OBUDA UNIVERSITY
Digital pathology and lab automation - HW Digital pathology - SW
Diabetes decision support systems Digital support for animal experiments

Cancer therapy optimization

- |
&% y 4ui N
& 3DHISTECH | /T
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Innovativ és digitalis egeszségipari technologiak fejlesztése es
értékelése

Projekt azonositoszama: TKP2021-NKTA-36

Megitélt tamogatas: 480 millio Ft

Tamogatas mértéke: 100%

Megvalositas id6tartama: 2022. 01. 01. — 2025. 06. 30.
Téemak: rakkutatas, cukorbetegseg, egészségkozgazdasagtan

Az MIDR-nak valo megfelelés modszertananak kidolgozasa, dsszhangban Magyarorszag digitalis

« /o 7

A DOE-k értékét (hatasossag, koltség-hasznossag) igazold tudomanyos bizonyitékok eldallitasahoz
szukséges, nemzetkozileg is Uj modszerek, ajanlasok, sztenderdek kidolgozasa.

A kutatasi eredmények altalanos hasznosithatosaganak megteremtése, a jO hazai gyakorlatok
kialakitasanak el8segitése az egészsegiparban.

Olyan fiatal kutatok képzése, akik ezeket mind ipari, mind egyetemi kornyezetben sikerrel
alkalmazzak.
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Korhaztechnikai és Orvostechnikai mesterkepzés

e Gesztor Kar: Neumann Janos Informatikai Kar

* Gesztor Intézet: Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet

* Gesztor Tanszék: Orvostechnikai Ipari Tanszék (Alapitotta: MEDICOR & MediKlaszter & OE NIK)
* Tanszékvezetd: Kiraly Gyula

» Szakfelel@s: Dr. Eigner Gyorgy

« A képzes célja olyan interdiszciplinaris elméleti és gyakorlati ismeretekkel rendelkezd
mernokok képzése, akik az orvostechnikai iparban gyartmanyfejlesztésben és
mindsegbiztositasi feladatokban, egészséglgyi ellatdo intezmeények Gzemeltetéseben képesek
hatékonyan részt venni, az egészsegugyi intézmeények rendszerfejlesztéset és Uzemeltetését
mernoki iranyelvek mentén meérnoki munkaval, logisztikai és menedzsment strategiakkal
segiteni. Keépesek szakteruletukon kutatasi-fejlesztési feladatok ellatasara és hasonlo
csoportok o6nallo iranyitasara, az orvostechnikai m(szerek es rendszerek forgalomba
hozatalanak folyamataban aktivan részt venni és donteni, a szakhatosaggal egyuttm(kodni.
FelkeszUltek tanulmanyaik doktori képzesben tortend folytatasara.
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Zsambeki Tudomanyos és Innovacios Park

FUTURE INDUSTRY

SCIENCE AND INNOVATION PARK
OF ZSAMBEK

ZSAMBEK
JOVOIPARI

INCOME SOURCES

LAND AREA
30005 m?

rental of high-quality space rental

."\.

managed services

education services

start-up incubation

spin-off acceleration

event organization

visitors fee in the eco-sustainable
experience centre

RELATED TOURISM
OPPORTUNITIES

2 museums
1future technology

demonstration space
1 large hall
10 unique labs CHNOLO
L  TRANSFER CE PLANNED NET
BUILDING AREA

5425 m? ' {3 researc

] v PRO DUCTION

rental of unique R&D&I infrastructure

royalty, revenue sharing of linked ventures

EXF —_—

ﬁ %
‘ INCUBATION

CENTRE AR/VR/XR

®.. )
DATA CENTRE
SMART
BUILDINGS

OBUDA UNIVERSITY

JOHN VON NEUMANN FACULTY
OF INFORMATICS

200
EMPLOYEES

400 STUDENTS

10 ESTABLISHED
COMPANIES

GOVERNMENTAL
FUNDING:

SUM 32.4
MILLION EUR

CYBER

SPACE SECURITY
TECHNOLOGY

MEDICAL
TECHNOLOGY

COMMUNITY
BUILDING

ARTIFICIAL
INTELLIGENCE
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MedTech Innovacids és Oktatoé Kozpont - ZSTIP pilot

infrastruktura
* Miniatdr korhaz, teljes
kdrhazinformatikai rendszerrel.

* Innovacio tamogatasa -
hardveres/szoftveres kiberorvosi
rendszerek kifejlesztése, tesztelése
(MDR kompatibilitast figyelembe
vével).

* Univerzalis MDR-nak megfelels
mernoki fejlesztoi kapacitas elerese
(CEL);

e 3 osztaly, miniatlr korhaz, valos
komponensek;
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Példak a KIKOK projekt eredményeibdl - rakkutatas

* Smart kemoterapia Kemoterapia optimalizalas

« Szemelyreszabott adagolas
matematikai modellek alapjan

» Vezeto kutatok: Prof. Dr. Kovacs Levente,
Dr. Drexler Daniel, Prof. Dr. Szakacs
Gergely, Dr. Firedi Andras

Altalanos kemoterapia protokoll

=hiDe =i)e
=D e =)e

$14 $14
(k| (k)

Személyreszabott kemoterapia protokoll
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Példak a KIKOK projekt eredményeibdl - cukorbetegseg

* Fizikai aktivitas
figyelembe vétele a
cukorbetegség
tertletén

Patient

Blood Glucose

Raw Data

« Személyreszabott

adaQOIaS. , Smart Band/ Hearth Rate /
matematikai Watch TR —
modellek alapjan R N L P
Meghatarozo kutatok: o2z —
Prof. Dr. Kovacs \
Levente, Dr. Eigner Phys?cal Deep Learning  1ransformed

= A i, Model
Gyorgy, Dénes Activity Data
Fazakas Lehel

Physical \

Activity —— Smart Phone
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Példak a KIKOK projekt eredményeibdl - cukorbetegseg

, Agent BG(t) g U(k-1)
Al alapu T1DM m— —
szabalyozas
kidOlgOZésa _ Feature Extraction
ontanuld funkciokkal

Features Features

« Személyreszabott

TN TN
adagolas s S TS -
matematikai sV o\
modellek alapjén Policy network
* Meghatarozo kutatok:
Prof. Dr. Kovacs | | ] |,

Levente, Dr. Eigner
Gydrgy, Dr. Siket
Mate, Dénes-Fazakas
Lehel

o
[=]
(=]

|
Insulin (U/hour)

Blood glucose level (mg/dl)
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Példak a KIKOK projekt eredmenyelbol - robot manipulacié

Al alapu
objektumdetekcio és
pozicionalas,
robotikai manipulacio

« Meghatarozo kutatok:
Prof. Dr. Galambos
Peter

Training samples

--
--

Test results
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Al alapu rendszerek az egészsegugyben - szabalyozoi kornyezet

EU AI Act: first regulation on artificial
intelligence

Society Updated: 14-06-2023 - 14:06

F[\' Class Il Created: 08-06-2023 - 11:40

high risk
'SA S (P Q The use of artificial intelligence in the EU will be regulated by the Al Act, the world’s first comprehensive Al law.
© Find out how it will protect you.
q c ' Class lb protect y

Class lla

&
‘“‘l ‘ ﬂ Class |

21
WP Y

MDR/IVDR

m

»

6?
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Al alapu rendszerek az egészsegugyben

« A terméknek a teljes termekeéletciklusban az adott
szabalyozasi kornyezetnek eleget kell tennie.

« Az Al alapu megoldasok napjainkban gyorsan {VE,OMPUP\NCQ
.erodalédnak”. / \ G\

OBUDA UNIVERSITY

JOHN VON NEUMANN FACULTY
OF INFORMATICS

 Szabalyozdi elvarasok: robusztussag, megbizhatosag, RULES HONESTY
magyarazhato és etikus dontéshozatal — ezeket az / A @
elvarasokat a mai rendszerekkel nehéz teljesiteni. @ 1% RESPQNSXB‘.\IW /
o Sriasi fgé . 3 POLICIES
Az Al driasi .|g,eret $zZamos ice/ru/leten. % BEHAVIOR P CONTRACT @
« Adatmennyiseg, adathozzaférés, GDPR. \—-ETHICS /
 Leggyakoribb alkalmazasok napjainkban: ? 4 2 6 é f‘.\@' 2 20
képfeldolgozas, gépi latas diagnosztikai rendszerek - ¢ € YR at
eseten. v YYI 4/

Al alapu termékek — nehéz karbantartas, skalazas.
« Al alapu rendszerek tanusitasa!
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Al alapu rendszerek az egészséeglgyben

 Transformer alapu rendszerek — egészsegugyi chatbotok kora?

OF INFORMATICS

Search. .. All fields v Search

arl ffﬁ(lV > cs > arXiv:1706.03762

Help | Advanced Search

Computer Science > Computation and Language Access Paper'

[Submitted on 12 Jun 2017 (v1), last revised 2 Aug 2023 (this version, v7)] « Download PDF

Attention Is All You Need « PostScript
» Other Formats
Ashish Vaswani, Noam Shazeer, Niki Parmar, Jakob Uszkoreit, Llion Jones, Aidan N. Gomez, Lukasz Kaiser, lllia Polosukhin {view license)
Current browse context:
The dominant sequence transduction models are based on complex recurrent or convolutional neural networks in an encoder-decoder configuration. The best cs.CL
performing models also connect the encoder and decoder through an attention mechanism. We propose a new simple network architecture, the Transformer, <prev. | next>

new | recent | 1706
based solely on attention mechanisms, dispensing with recurrence and convolutions entirely. Experiments on two machine translation tasks show these | |
Change to browse by:

models to be superior in quality while being more parallelizable and requiring significantly less time to train. Our model achieves 28.4 BLEU on the WMT 2014 cs
English-to-German translation task, improving over the existing best results, including ensembles by over 2 BLEU. On the WMT 2014 English-to-French cs.LG
translation task, our model establishes a new single-model state-of-the-art BLEU score of 41.8 after training for 3.5 days on eight GPUs, a small fraction of the
training costs of the best models from the literature. We show that the Transformer generalizes well to other tasks by applying it successfully to English
constituency parsing both with large and limited training data.

References & Citations

« NASAADS
« (Google Scholar
« Semantic Scholar

Comments: 15 pages, 5 figures 104 blog links (whatis this?)
Subjects:  Computation and Language (cs.CL); Machine Learning (¢s.LG) o
_ , DBLP - CS Bibliography
Cite as: arXiv:1706.03762 [cs.CL] e .
(or arXiv:1706.03762v7 [cs.CL] for this version) listing | bibtex
hitps://doi.org/10.48550/arXiv.1706.03762 @) Ashish Vaswani

Noam Shazeer
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Rare Disease
Diagnostics & Treatment

ge

Virtual Nursing

Drug Development ‘ ‘ ‘. Assitance
Medical Diagnosis QR — / \ - Fraud Detection
o=
Dosage Error Reduction | @3 T )-— m Cybersecurity
s

Cancer Research | &% —/\\//; % Gene Editing

Personalized » / I \ . Al Robot-Assisted

@ I A%’ '
Healthcare Plans = o | =/ Surgery

Health Monitoring & Wearables

Credit: https://www.delveinsight.com/blog/top-applications-of-artificial-intelligence-in-healthcare
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Generative Al use-case-k az egeszséeglgyben

GENERATIVE Al IN HEALTHCARE MARKET SIZE, 2022 T0 2032 (USD BILLION)

Medical Image

_ Patient Journey
Reconstruction Prediction
Adaptive Therapy 198
Optimization

Drug Compound ®e)4
Generation 18

154
Disease Progression
Prediction

"sJ:3 Anomaly Detection 132
in Patient Data n

Virtual Patient
Simulation

‘s y4 Patient-Specific "
Treatment Planning

@ Clinical Decision n A

Support Systems

Automated
Medical Coding

Credit: https://appinventiv.com/blog/generative-ai-in-healthcare/
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Al alapu rendszerek az egészsegugyben

IBM Watson Health

Klinikal dontéstamogatas es rakdiagnosztika: A rendszer képes nagy mennyiseégu orvosi adatot (pl.
klinikai esettanulmanyok, kezelési protokollok) elemzeni, hogy segitse az orvosokat a
diagnozisokban és a kezeleési tervek kidolgozasaban.

Hasznalat: Az IBM Watson Health-t tobb mint 230 korhazban hasznaljak vilagszerte, ami azt jelzi,
hogy széles korben elterjedt és megbizhato technologia.

Pontossag: tobb mint 83%-0s pontossag bizonyos raktipusok azonositasaban.
IDx-DR

FDA jovahagyas: Az IDx-DR valdban az els6 FDA altal jovahagyott, mesterséges intelligencia alapu
retinadiagnosztikai rendszer. Ez azt jelenti, hogy a rendszer megfelel a szigorud egészségigyi
szabvanyoknak, és biztonsagosan hasznalhato a diagnosztikaban.

A rendszer elsddleges celja a diabéteszes retinopatia szUrése, ami a cukorbetegség egyik gyakori
szovodmenye. Az Al segitségével a rendszer képes automatikusan felismerni a betegseg korai jeleit,
ami hozzajarulhat a korai beavatkozashoz és a betegség progresszidjanak lassitasahoz.
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Al a képalkoto diagnosztikaban
* Sokszor jobb eredmények, mint naturemedicine

niK OBUDA UNIVERSITY
JOHN VON NEUMANN FACULTY
OF INFORMATICS

az Orvosi eredmenyek, . o |
. . Explore content ¥  About the journal ¥  Publish with us v Subscribe
diagnosztika;
° Klemelt példa nature > nature medicine > letters > article
Al pontossaga 94,4% Letter | Published: 20 May 2019
* Radiologusok pontossaga: 94,1% End-to-end lung cancer screening with three-
dimensional deep learning on low-dose chest
computed tomography

Diego Ardila, Atilla P. Kiraly, Sujeeth Bharadwaj, Bokyung_Choi, Joshua J. Reicher, Lily Peng, Daniel Tse E,

Mozziyar Etemadi, Wenxing Ye, Greg Corrado, David P. Naidich & Shravya Shetty

Nature Medicine 25, 954-961 (2019) ‘ Cite this article

60k Accesses | 1576 Altmetric | Metrics

Credit: https://arxiv.org/abs/2306.02055?utm_source=chatgpt.com
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Anna nover - esettanulmany

« Al alapu
egészsegugyi
asszisztens;

 Kezdetben LSTM
alapu technoldgia,
késobb transzformer
alapu megoldas
integralasa (LLM);
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Advancing Medical Assistance: Developing an Effective
Hungarian-Language Medical Chatbot with

Artificial Intelligence
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Kiberorvosi rendszerek jovéje - szép uj vilag?

 Telehealth rendszerek — fogunk e meg orvost latogatni? Vagy orvossal beszélni? —
egyre elterjedtebb az USA-ban és Izraelben, Azsidban;

OBUDA UNIVERSITY

JOHN VON NEUMANN FACULTY
OF INFORMATICS

* FDA 1016 eszkoznek adott ki idaig dnallo mukddéi engedélyt, amely Al-t tartalmaz,
ezek kozott a legtobb kepalkotohoz kotodik — 6nalld diagnosztika [1];

* Az Uj chatbotok kepessegei rendkivul jok;
» Onallé medikai agens rendszerek egybeépitve — a jovd orvosa?
* Aktualitas:

Behind the Curtain — Coming
soon: Ph.D.-level super-agents

ﬂa Mike Allen , Jim VandeHei
4

f X in =

1: https://www.fda.gov/medical-devices/software-medical-device-samd/artificial-intelligence-and-machine-learning-aiml-enabled-medical-devices
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K6szonom a figyelmet!
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