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Al Kutatasi Hirek https://hun-ren.hu/ai-inspiraciok FHUN-REN

Magyar Kutatdsi Halézat
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Mar t6bb mint 100 kutatast Kitarult az adatkapu Ilyennek lattuk a Science Expot - Hogyan valaszol az Al a
tamogatott az Al 4 Science Szatmari Eszter, a HUN-REN foldtudomany alapkérdéseire?
program SZTAKI fejlesztoje Mekkora a Nap sziiletésének

idoskalaja? Tényleg lett tarsa a...

THE NOBEL PRIZE
IN SCIENCE 2024

2024.11.14 | HIREK Tudomanyos hirek 2024.10.30 | HIREK Tudomanyos hirek 2024.10.11 | HIREK Tudomanyos hirek 2024.10.03 l HIREK Tudomanyos hirek
Arany Janos hivatali iratainak Al- Bonyolult biokémiai Es a 2024-es Nobel-dijat a Hogyan novelhetik

alapu feldolgozasaért kapott osszefiiggéseket is segit mesterséges intelligencia kapja! idézettségiiket a kutatok?
innovacios dijat egy uj fejlesztés megoldani az Gj magyar

szimulacios modell




Al technolégiak nyujtotta lehetoségek a tudomanyban

FHUN-REN

Magyar Kutatdsi Halézat

TAMOGATO

jobb kutatasi
képessegek
TRANSZFORMATIV

uj kutatasi
lehetdsegek

KLASSZIKUS Al

Kénnyebb, mélyebb,
tobb modalitasu
adatelemzési
képesség

Uj szimulécios,

adatgydjtési,
metodolégiai
lehetdségek

(pl. Alphafold)

GENERATIV Al

Kénnyebb, jobb
mindségu iras,
kodolas,
irodalomelemzés

Uj modellezési
lehetéségek
(pl. Computational
social science)

[Forras: Google]
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Al in Science — European Research Council felmérés (2023) HUN-REN

Magyar Kutatdsi Halézat

Foresight: 300 valaszado 2023 véegeén

Use and impact of Artificial Intelligence
in the scientific process

ERC nyertesek kozul

Forras: https://erc.europa.eu/sites/default/files/2023-12/Al_in_science.pdf



https://erc.europa.eu/sites/default/files/2023-12/AI_in_science.pdf

Al in Science — ERC felmérés: kihivasok és veszélyek HUN-REN

Magyar Kutatdsi Halézat

Figure 6: Challenges and risks for the use of Al in science by 2030
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Al4dScience: ’ HUN-REN
HUN-REN KOZPONT SZOLGALTATASI TEVEKENYSEGENEK CELJA MGQH Kutatési Halézat

, LEGMODERNEBB
KUTATASOK TECHNOLOGIAK
HATEKONYSAGANAK HAZAI ES NEMZETKOZI HASZNALATANAK
NOVELESE EGYUTTMUKODES TAMOGATASA
FEJLESZTESE,

BEAGYAZODAS A , R
NEMZETKOZI Cél: a rendelkezésre allo

Innovacios értéklanc -
novekedjen a megvaldsuld

kutatdsok, innovacidk HALOZATBA

tarsadalmi hasznosulasa

technoldgiak folyamatos
fejlesztése
Cél: a tudasmegosztas, a
multidiszciplinaris
egyuttmdikddések
serkentése




FHUN-REN

Magyar Kutatdsi Halézat

Al4SCIENCE PROGRAM SZOLGALTATASI TERKEPE HlEJN /’\

Milyen témakkal lehet a kutatohelyi Al Nagykovethez fordulni?

INTEZMENYI Al NAGYKOVETI HALOZAT Minden kutatéhelyen dedikalt Al Nagykovet segiti a kutatokat, hogy a mesterséges intelligencia

hasznalatat beépitsék a kutatasaikba. A nagykovetek inspiraciot adnak az Al hasznalatahoz, elésegitik az
OO Uj modszerek megismerését és tamogatjak, hogy minden kutaté megtalalja a szamara legnagyobb
8§ hozzaadott értéket, amelyet az Al hozhat.

Al OKTATAS ES INSPIRACIO

SZEMELYES Al TAMOGATAS @

ELERHETO Al TECHNOLOGIAK {C_S}

=3

Az Al milyen tertletein mélyithetik el
a kutatdk a tudasukat?

Alapozo képzések
A cél az altalanos alapok elsajatitasa, amelynek
nyoman a kutaték tovabb tudnak lépni
szemeélyes témak felé.

Specialista képzések
A haldézaton belll fejlesztett sajat képzések,
amelyek egy-egy tudomanyterulet egyedi
kérdéseit jarjak korul

Hova lehet fordulni az Al-t igénylé
kutatasi otlettel?

HUN-REN Kozpont Al szakértéi csapat
1. kutatasi otletek validalasi és kutatastervezési
tamogatasa
2. infrastruktura-tamogatas
3. alkalmazastamogatas

Kiils6 szakért6i csapat
szerz6déses partnerként

Al kutatasi partnerkeresé
Al kompetenciakkal rendelkezd, mas kutatasi
teruletek irant nyitott kutatok + Al alkalmazasi
otletekkel rendelkezé kutatok.

Milyen biztonsagos Al technologiak
hasznalhatok érzékeny kutatasi
teruletekhez?

Szamitasi infrastruktura
1. Biztonsagos GenAi futtatasa, akar sajat
kornyezetben
2. Gépi tanulas elésegitése akar elosztott, tobb
GPU kartya tamogatasaval

Sajat és hazai Al keretrendszer
1. HUN-REN Cloud
2. Komondor HPC
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Magyar Kutatdsi Halézat

MI Nagykovetek
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A HUN-REN Cloud projekt celjai

EUTOPa,'. S_,Zlnvonalu, = kaPQC'taSU Osszesen igényelt projektek szama
szamitasi  infrastruktura biztositasa a Aggregalt adatok évenkénti Iépésekben

HUN-REN SZTAKI és HUN-REN Wigner (db)
Adatkozpont felhoinek foderaciojaval 400

Nem csak az HUN-REN tagintezmenyek S0
szamara, hanem a teljes magyar kutatoi 300
kozdsseg felé nyitni

250
Kiemelten tamogatni a mesterseges
intelligencia kutatasokat

200

Terjeszteni a felhd alkalmazasanak 150

kulturajat a hazai kutatok koreben

Tamogatni a kutatokat alkalmazasaik
felhdre tortend adaptalasaban

HUN-REN
Cloud

2023
Bekapcsolodni az eurdpai informatikai
infrastruktura-fejlesztések
okoszisztemajaba

@ HUN-REN Cloud 202501 22 HUN-REN HEN Qiisner

Magyar Kutatési Halézat



A HUN-REN Cloud kapamtasanak bovulese
(2021-2022)

Hazai es hemzetkozi eredmenyek:
Elnyerte el az NKFIH ,Kivalé Kutatasi Infrastruktura” cimet

Illesztes az Eurdpai Nyilt Tudomanyos Felhéhoz (EOSC), az
EU egyik legjelentdsebb digitalis infrastrukturajahoz

A Kutatasi Infrastrukturak Eurépai Stratégiai Foruma
(ESFRI) legujabb, 20-25 éves iddtavot atolelé roadmap-jén

ST, — slices
.ESI'HCE.

-
e
on Research Infrastructures

Tovabbi Ml eroforrasok a hazai kutatok szamara is

@ HUN-REN Cloud 2025. 01. 22. A hazai tudomanyos felhé.

MTA Cloud

3.25TB

oTB

527 TB

10 GBPS

HUN-REN Cloud

7344 db

72 db”

35.6 TB

338 TB

1248 TB

100 Gbps




Disszeminacio s hasznositas

21 9
tudomanyos uj online igenybe vevo ujonnan
publikacio szakmai intézmény tamogatott
rendezvény egyetem

2021-24: 150+ db piaR 1300* : ELTE
m résztvevé
JLLE

@ HUN-REN Cloud 2025. 01. 22. A hazai tudomanyos felhé.

tamogatott
nemzeti
laboratdrium

‘ MESTERSEGES INTELLIGENCIA
.a Nemzeti Laboratérium

=y |

AUTONOMOUS SYSTEMS }

National Laboratory

National Laboratory
for Digital Heritage




Referencia architekturak, mint kulcsrakesz
platformok

= A kutatasokhoz gyakran osszetett, nagy )
lepteku platformot kell kialakitani, ami Fa ,u’p-yEr
szamos szoftver es szolgaltatas N o~
osszehangolt mukodesen alapul, ezert rorovedigeser e
atszabhato, megbizhato es skalazhato

Mesterseges Intelligencia - ereses Q

tamogatassal APACHE

felhasznaloknak a legjobb gyakorlatok T s | SOOFK
al.a p_]én w o o Apache Spark klaszter

ncia architektura egy Apache Spark

referencia architekturakat biztositunk a TensorFlow, JupyterLab GPU J\Z

atstrukturat hoz letre, amely

HDFS elosztott tarolasi

= A kulonbozo, gyakran igenyelt
16 referencia architektura
reszletes dokumentacioval eléerheto

a felhd webportaljan - koztuk 4 Ml célu
= https.//science-cloud.hu/referencia-architekturak

@ HUN-REN Cloud 2025. 01. 22. A hazai tudomanyos felhé.



Jelentds Ml projektek I.

Mely gepi tanulas elosztott GPU platformon

Horovod Master VM

Horovod Master

Docker CE

v v

Horovod Worker 1 Horovod Worker N

Docker CE Docker CE
Horovod Worker VM 1 Horovod Worker VM N

MESTERSEGES INTELLIGENCIA
Nemzeti Laboratorium

= https.//science-cloud.hu/referencia-architekturak/horovod-klaszter

@ HUN-REN Cloud 2025. 01. 22. A hazai tudomanyos felhé. 13



Jelentés MI projektek II.

Felho es Big Data/MI alapu kutatasi platform

forgaiom szimuiscd

MaTLAS |

Kérforgalom szimulacio

e [P e
1 ]
k

Behaits: Behaits

Kihajté:

Kezdépont: °

Sebesség: ¢

Traktor (4):

> HUN-REN Cloud 2025 012

N

2> HUN-REN Cloud

SZECHENY| "

SZTAKI

AUTONOM RENDSZEREK
[:,?ﬁ Nemzeti Laboratérium

= https.//autonom.nemzetilabor.hu

A hazai tudomanyos felho.




Jelentds Ml projektek .

Kiber-medikai rendszerek fejlesztéese
Al és hibrid felho modszerekre alapozva

= Stratégiai megallapodas keretében az HEN @ SZTAKI
HUN-REN (korabban ELKH) tamogatasaval

BUDAI EGYETEM JUBILEUMOK EVE

= MI BSc specializacio, PhD kutatasok World
tamogatasa OE m 145 m THE Renemss

— — 2025 TOP 800
HAGYOMANY ES INNOVACIO

/A Azure
adWs
= https.//elkh-oe-egyuttmukodes.sztaki.hu

@ HUN-REN Cloud 2025. 01. 22. A hazai tudomanyos felhé. 15




Tumormodell parametereinek

meghatarozasa Ml alkalmazasaval
2023. oktober-2024. augusztus

Tumor dinamikak elemzése klaszterezd algoritmusokkal, valamint kiugro értékek detektalasa

+0 s
mesterseges intelligencia alkalmazasa. = il

»% Sikertorteénet

Publikaciok

1-2|2
OBUDAI EGYETEM JUBILEUMOK EVE

World
2024 éE m 145 m University
Anomaly detection of time series containing tumor volumes Allapot Rankings

— — 2025 TOP 800
Lilla, Kisbenedek; Melania, Puskas; Levente, Kovacs; Daniel, Andras Drexler Befejezett HAGYOMANY ES INNOVACIO

Tumormodell paramétereinek meghatarozasa Ml alkalmazasaval

N Intézmeény

Obudai Egyetem

Tumortérfogatok
[mm 3]
Tumortérfogatok

1d6 [nap] 1d6 [nap]

Projekt vezetodje
2024
Kisbenedek Lilla Tumor-

Autoencoder-based architecture for parameter estimation of a | R ) ' " h Elérejelzett
Neurélis Tumor Modell Differencialhatd
tumor model H ]_{ ]_>

Tumor-

Share Halozat Parameéterei ODE Megoldd )
térfogatok
Kisbenedek, Lilla; Puskas, Melania; Drexler, Daniel Andras; Kovacs, Levente E : H Dézisok H A A

Tumormodell parameétereinek meghatarozasa Ml alkalmazasaval

9

@ HUN-REN Cloud 2025. 01. 22. A hazai tudomanyos felhé.




)j Al szolgaltatas: GenAl4Science

Chat Default Notebook Parameters Model Training Session

Past chats
astcha Al Start reply with

20240227-14-54-56 How can I help you today?

You
i G hell Id code i h
enerate a hello-world code in on
Pyt Mode
Defines how the chat prompt is generated. In instruct and chat-
Every 2.0s: nvidia-smi Al nstruct modes, the instruction template selected under

Parameters > Instruction template must match the current model.
Here's your code:

Tue Feb 27 15:55:01 2824 ® chat chat-instruet instruct

print(‘Hello world!")
NVIDIA-SMI 525.125.06 Driver Version: 525.125.86 CUDA Version: 12.6

GPU Name Persistence-M| Bus-Id Disp.A
Fan Temp Perf Pur:Usage/Cap]| Memory-Usage

Chat style
Volatile Uncorr. ECC W

GPU-Util Compute M. Generate me a tensorflow code for cnn network cai-chat
MIG M.

Al

Gl Sure! Here's an example of how you could create a simple CNN using TensorFlow:
Default

Disabled

N/A N/A PB N/A / N/A 18273MiB / 32768MiB

import tensorflow as tf

from tensorflow import keras SZ O lg a’ lta to :

from skimage import io, filters

A= ———

+
€ GRID V188DX-32C [y} | o0BEEEE0:06:00.08 OFF
|
|

import numpy as np
Processes:

GPU GI Process name GPU Memory

# Define data
Usage

X = np.random.rand(18ea@, 28, 28)
y = np.random.randint(@, 18, size=1868)

python 18273MiB

# Create model

model = Sequential()

model.add(Conv2D(32, (3, 3), activation="relu®, input_shape=(28, 28, 1)))
model.add(MaxPooling2D((2, 2)))

model.add(Flatten())

model.add(Dense(64, activation="relu'))

model . add(Dropout (8.5) )

mndal add/Nancaf1a  artivatinn_"caftmav 'Y

@ Show controls (Ctri+S) OBUDAI EGYETEM JUBILEUMOK EVE

@ s
e

HAGYOMANY ES INNOVACIO

HUN-REN Cloud 2025. 01. 22. A hazai tudomanyos felhd. 17




» ldosoros adatokon végzett feldolgozas

T | ! 4 I L 4 | L 4 L 4 | L 4
» Visszacsatolasa halozatban a korabbi allapot tarolasara

es tudastranszfer
ot K 145 [E

Bejelentkezd képernyd Cb 7k CGafiner  ELKH 4 : | =, HAGYOMANY ES INNOVACIO

=
u
openstack.

Login

]

—

GENERAL, WIDE,
SHALLOW KNOWLEDGE

Horovod Performance Evaluation = | ; : Whatever sticks from skimming
= ¢ i through A LOT

CIFAR10 - Resnet 110 ImageNet - Resnet101
SKIMMING through tons of books, \ Whatever comes to mind!
articles, research papers, github Always follow instructions!

= . - code... CAPABILITY OF Read context given carefully!
o e USING LANGUAGE
I - I The Pile: approximately D
B B 500 000 000 pages of text rming text to text i
1 I : . I N ) pag Understanding instructions and iost probableway

context and writing in any style
required

s I PO HEN O szma ’ - - :

= https.//science-cloud.hu/eloadasok

@ HUN-REN Cloud 2025. 01. 22. A hazai tudomanyos felhd. 18




European
Digital Innovation
Hubs Network

=D

Hogyan segitiink?

cél

Szolgaltatas

Agazatok

IdStartam

Digitalis kihivasokra AT megoldasok a KKV
és kozszféra versenyképes mikodéséért

partnereknek szakmai tdmogatas
(tanacsadas, képzés, rendezvényszervezés,
tékebevonas) az tgyfelek de minimis
keretébél, téritésmentesen

Termelés, Kereskedelem, Szolgaltato
szektor, Energiaszektor, Logisztika,
Kozigazgatas

2023. szeptember — 2026. augusztus (3 év)




- KIiFU

DESICRN l)KF ¢ ELTE (&) innomine HEN s ) MSKEES SZTa 2] S

Kik vagyunk?
Konzorciumi tagok

- Kormanyzati Informatikai Fejlesztési Ugyndkség (konzorcium vezetd)

« Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem - Villamosmérndki
kar

« Design Terminal Nonprofit Kft. Q
« Digitélis Kormanyzati Fejlesztés és Projektmenedzsment Kft. a

« EOtvos Lorand Tudomanyegyetem

« Innomine Group Kft.

« HUN-REN Szamitastechnikai és Automatizaldsi Kutatdintézet

Térsult partnerek:
« Miskolci Egyetem
* Szegedi Tudomanyegyetem

» Széchenyi Istvan Egyetem https.//aiedih.hu

Forras: https://teamsolutions.am/wp-content/uploads/2022/10/team-solutions-



JoVokép

HUN-REN Cloud szolgaltatasainak folyamatos fejlesztése

Al iranyaba

Hazai partnerségek erositese (pl. Al E-DIH)

Nemzetkdzi beagyazodas novelese

Atjarhatosag és szinergiak

Tovabbi EEgeiie) 1= e sl YA le Y74V i{=10-] biztositasa

Felhasznaloi bazis FE = =]

Hatekonyabb K+F folyamatok
Meg versenykepesebb hazai kutatomuhelyek

4> HUN-REN Cloud

Készé6nom a figyelmet!

2025. 01. 22.

A hazai tudomanyos felho.

HPC &
kvantum-
informatika

Adat-
platformok

Felho- és Al
kutatas

Nemzetkozi
federaciok

Nemzeti
laborok

Felsooktatas
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