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ELOSZ0

Havi hirmagazinunk az infokommunikacios technolégidk (ICT) szerteagazo vildganak
eseményeirdl, legujabb trendjeirdl, legizgalmasabb fejlesztéseirdl, tlizleti folyamatairdl
szandékszik tudodsitani az Olvasot. Mivel egyetlen valogatds sem lehet teljes, a szelekcid
harom szempont alapjan torténik: egyrészt a mas organumokbdl is ismert legfontosabb,
masrészt az altalunk legérdekesebbnek tartott, az NJSZT tevékenységéhez kozel allo hireket,
harmadrészt néhany hazai eseményt igyeksziink kivalogatni. A mashol 1s olvashato hirek
esetében arra toreksziink, hogy bemutatdsuk specidlis megkozelitésben, az események
hatterére ¢€s tavolabbi vonatkozasaira helyezve a hangsulyt torténjen. A feltiintetett
forrasokkal ¢€s egyeb linkekkel az adott téma behatobb megismerésére szeretnénk batoritani

az Olvasot.

Osszeallitotta:

Komlodi Ferenc
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HARDVER

AZ ADATKOZPONTOK A VARTNAL KEVESEBBET FOGYASZTANAK

1 § A Stanford Egyetem a nagy szamitogépes adatkozpontok 2005
i B ¢s 2010 kozotti energiafelhasznaldsat vizsgald beszamoldja

(www.analyticspress.com/datacenters.html) alapjan a

" '/, ‘ é{ )\ fogyasztds nétt, a fogyasztas liteme viszont csokkent, a
szerverek szama 2010-ben kevesebb volt az amerikai Kormyezetvédelmi Ugyndkség (EPA)
altal 2007-ben prognosztizaltnal.

A beszamolot készité Jonathan G. Koomey, az okokat kutatva, a valsag mellett — 6rvendetes
tényként — a kornyezettudatossdgot figyelembe vevd 0j high tech megoldasok (chipek,
szervervirtualizacio, hiitérendszerek stb.) szerepét emeli ki. A recesszido ¢és az
energiatakarékos technologiak hatasat ugyan nehéz szétvalasztani, a behaldzott vildgban
kulcsfontossagu, egyre tobb népszerii szolgaltatasért felelds adatkozpontok statisztikai
viszont azért is kifejezetten meglepdk, mert még soha nem épitettek akkora kozpontokat,
mint manapsag. Az EPA elorejelzése a fogyasztas megduplazodasaval szamolt (ezzel
szemben az amerikai novekedés ,,csak” 36 szazal¢k), rdadasul az Amazon, az Apple, a

Facebook, a Google és a Microsoft szerverfarmjai elképesztd

tartja: vildgviszonylatban az Osszesitett fogyasztas 1,1-1,5, az

Egyesiilt Allamokban 1,7-2,2 sz4zaléka. Még meglepSbb, hogy
— a belsd forrasokra hivatkozo beszamol6 alapjan — a Google a foldkerekség adatkdzpontjai
altal elfogyasztott energia csupan 1 szdzalékat jegyzi. Ha a szdm valos, bebizonyosodhat,
hogy a cég specialis szamitasi feladatokra kidolgozott berendezései ¢és adatkozpontjai ebbdl a
szempontbdl is hatékonyabbak, mint a szerverfarmok tilnyomo tobbsége.

Ipari konzultansok egyetértenek Koomey elemzésével, de figyelmeztetnek, hogy a boviild

piacok mellett a csokkend tendencia csupan atmeneti lehet.

Forras: www.nytimes.com/2011/08/01/technology/data-centers-using-less-power-than-

forecast-report-says.html? r=2
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A PCJOVOJE

30 éves a személyi szamitdgép, amelynek a Microsoft MS-DOS-a
alatt futd eredeti kiadasat az IBM 1981. augusztus 12-én mutatta be
a New York-i Astoria hotelben. Az IBM 5150 tipusnév alatt piacra
dobott PC nem rendelkezett merevlemezzel, hanem mindossze 5,25
colos hajlékonylemezre, illetve kazettds egységre volt képes az
adatokat és a programokat kimenteni, és onnan betdlteni. A gép

1565 dollarba keriilt, raadasul ezeket a meghajtokat is kiilon meg

kellett hozz4 venni...

Harminc évvel késdbb az elsd gép egyik tervezdje, jelenleg az IBM Kozép-Kelet ¢s Afrika
csoportjanak miiszaki igazgatoja, Mark Dean szerint a PC hamarosan ugyanarra a sorsra jut,
mint az ir6gép, a magnodkazetta vagy a katddsugarcsoves képernyd.

LEn is tulléptem a PC-n” — nyilatkozta. — ,,F6ként tabletet hasznalok. Amikor részt vettem a
PC tervezésében, nem gondoltam, hogy meg fogom élni a hanyatlasat. Persze egy ideig meég
fogjak hasznalni, de mar nem tolt be vezetd szerepet a szamitastechnikéban.”

Véleménye szerint a PC-t az okostelefonok ¢€s a tabletek sikere ellenére sem egy masik
geptipus, hanem a szdmitastudomany szerepére vonatkozo 0y elképzelések szoritjak hattérbe:
az innovacid legfébb helyszine gépek helyett a gépek kozotti kozosségi tér, ahol a
felhasznalok talalkoznak, interakcidkat folytatnak egymassal.

Mig Dean egyetért azokkal, akik ,,poszt PC” korszakrol beszélnek, addig a Microsoftnal
pontosabbnak tartjak a ,,PC plusz” (PC + Bing, Windows Live, Windows telefonok, Office
365, Xbox, Skype stb.) megfogalmazast. Masok az okostelefonokban latjak a jovot, megint
masok barmely érintéképernyds feliiletben (asztal, fal stb.).

Egyelére azonban tobben hasznalnak Windows-alapu szamitogépet vagy Mac-et, mint
okostelefont ¢és tabletet, amelyek inkdbb kiegészitik, és nem helyettesitik az asztali gépeket
¢s a laptopokat. Hosszli szovegeket még mindig kényelmesebb valddi billentylizeten
gépelni...

Forras: www.networkworld.com/news/2011/081011-ibm-pc.html
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U] SSD REGI GEPEKHEZ

A SanDisk Corporation (www.sandisk.com), a flash-alapu

termékek vezetd gyartdja ugy veéli, a régi szamitdgépek is
megfiatalithatok — annak ellenére, hogy a szamitastechnikdban
régbta tarja magat az a kozvélekedés, mely szerint egy eszkoz
¢lettartama nem ¢€ri el a garancia idejét, szamszerisitve:

maximum 3 évet.

3 Ghit/s-os SATA 2.0 csatlakozoval felszerelt j Ultra SSD-jiik
(szilardtest-maghajtd, tartdos adattarolo eszkéz) 280 MB/s

olvasasi €s 270 MB/s irasi sebességet igér az oreg merevlemez helyettesitésére, igy novelve
régebbi asztali PC-k, laptopok élettartamat, amelyekbdl természetesen nem lesznek egyik
pillanatrol a masikra szélveészgyors gépek, viszont teljesitménylik nd, sebességik pedig
tobbé-kevésbe megfelel a jelenlegi ,.kozépmezOny” kovetelményeinek. (A legujabb flash-

alap tarolok koziil tobb mar 500 MB/s tempora is képes.)
A tobbszintli celldkat (MLC) tartalmazé NAND flashmemorian alapuld tdrol6 MTBF

(meghibéasodasok kozotti atlagosan eltelt 1d0) értekét egymillio 6rdban hataroztdk meg. A
mérdszam arra utal, hogy szakszerli hasznalatot, rendszeres karbantartast, az eldirt
kornyezeti kovetelmények betartasat feltételezve, a szerkezet el6relathatdlag mennyi ideig
képes nem tervezett javitasok nélkiil lizemelni. A tervezett elhasznaldédas viszont nem szamit
meghibasodasnak. (A legtobb SSD-gyarté az MTBF-et ma mar pontatlan mérdszamnak
tartja.)

Kent Perry, a SanDisk termékmarketing-igazgatdja szerint régi merevlemezek SSD-vel
helyettesitése 1ényegesen olcsobb, mintha 1) szamitogépet vennénk. A vasarld 130, 220 és

450 dollaros aron 60, 120 és 240 gigas valtozatok kozott valaszthat.

Forras:

www.computerworld.com/s/article/9218635/SanDisk releases new SSDs for old compute

s
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EMBERI AGYROL MINTAZOTT CHIP

Az IBM bejelentette, hogy négy egyetemmel és a DARPA-val

egyiittmiikodve, elkészitették az emberi agy

informaciofeldolgozasat utanzo ,kognitiv”’ (,,neuroszinaptikus”)
chip, egy majdani szadmitogép legfontosabb ¢épitékockdjanak alaptervét. Olyan
tevékenységek, valodi érzékszervi mitkddések szimuldlasara és emulalasara lesz alkalmas,
amelyekben a Homo sapiens sokkal jobban teljesit, mint a gépek.

Ha a 2008-ban indult, jelenleg az els6 fazist zar6 projekt sikeres lesz, és az agyszerli chipek
kereskedelmi forgalomba keriilnek, bdviilnek a géppel végzett szamitasi folyamatok, az
alkalmazasok az lzleti ¢€lettdl a kormanyzati munkaig, az ¢let kiilonb6z0 szegmenseiben
¢reztetik hatasukat. Jelenlegi ismereteink szerint az emberi agyban a memoria és a
processzor integralt egységet alkotnak. Az IBM chipje neuronokkal (informaciofeldolgozo
processzorokkal), szinapszisokkal (a tanulds és a memoria alapjaival) és axonokkal (a gép
részeit 6sszekapcsold adatutakkal) egyarant rendelkezik. Ez az alapegység teljesen mas, mint
a Neumann-architektaraji mai gépeké, amelyekben adatutak — buszrendszer — kotik 0ssze az
egymastdl elkiilonitett memoriat és processzort. A fejlesztOk hangsulyozzak: az 0j tipust
szamitasok kiegésziteni, és nem helyettesiteni fogjak a til sokat fogyasztd, egyre nehezebben
programozhat6 Neumann-gépeket.

A ,kognitiv processzorok™ tavolrol sem lesznek annyira gyorsak, mint a mai szamitdgépek,
viszont képesek az elosztott, parhuzamos adatfeldolgozasra, Iényegesen kevesebbet
fogyasztanak, az éppen hasznalaton kiviili részek kikapcsolhatok. A Pong nevii jatékban jol
teljesitd, 0-tol 9-ig elszamold, navigalni tudo, gépi latassal €s mintafelismeréssel kapcsolatos
problémakat megoldd (sziliciumbol késziilt) prototipusok 256 neuronbol, 256x256 (65356,
mas valtozatokban mar 264144) szinapszisbol és 256 axonbol allnak. A mai leggyorsabb
mikrochipek tobbmillidrd tranzisztorbodl, az (ij néhany milliobal felépitheto.

A bioldgiai matériat nem tartalmazé 0j chippel miikodé gépek maguktol fognak tanulni,

tapasztalatokat szerezni, Osszefiiggéseket felismerni, feltevéseket képezni és emlékezni.

Forras: venturebeat.com/2011/08/17/ibm-cognitive-computing-chips
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KORAI MEG TEMETNI A FLASHT

Az Adobe augusztus elején jelentette be 1j HTMLS webszerkeszté eszkozét, a Flash-hez

hasonl6 animaciokat Iétrehozé Edge (labs.adobe.com/technologies/edge) ingyenesen

letolthetd eldzetes valtozatat. Mivel a HTMLS a Flash kozvetlen versenytarsa, a 1€pést sokan
az utobbi haldlaként értelmezik.

Az Adobe azonban egyaltalan nem hagy fel a Flash-sel, sét,
inkdbb megerdsiti pozicioit. Az Edge kihangsulyozza a Flash
azon eldnyeit, amelyekkel a HTMLS nem rendelkezik.

EgyelOre (ugyanazzal a szerkesztési modszerrel, mint elddje)
csak animaciokra képes, interaktiv tartalmak és videok Flash-sel hozhatok 1étre.

A sors ironidja, hogy az Adobe HTMLS5-0s webszerkesztdje pont azt bizonyitja be, hogy
mennyire konnyli a Flasht kezelni. A HTMLS vide6-, hanganyag-tamogatasa
kezdetlegesebb, a jatékok terén pedig meg sem kozeliti rivalisat.

Az Adobe HTMLS5 melletti ,.elkotelezettsége” mindenesetre meglepd. Eddig ugyanis az
Osszes forumon (kiilondsen az Apple-lel szemben) kialltak a Flash mellett — olyannyira, hogy
az iPhone és az iPad is nélkiil6zi a technologiat. Az iranyvaltast eszkozeik optimalizalasaval,
a felhasznaloi igényekhez igazodassal magyarazzak, és azzal is, hogy tigyfeleik (példaul a
Disney) honlapjai iPad-kompatibilisek legyenek. Az 0j irany hatalmas kihivas az Adobe-nek
— a komoly konkurencia miatt mérndkeinek mindent meg kell tenni azért, hogy az Edge a
legjobb platformma valjon.

A Flash kontra HTMLS5 versengésrdl megoszlanak a vélemények: jatékalkalmazasokban
aligha lesz egyhamar valtas, raadasul az Edge felgyorsitja az animalt hirdetések rendeltetési
helyre érkezését, ami mindkét rivalisnak jo reklam.

Mindekozben az EU szamitogép-biztonsagi tigynoksége, az ENISA (www.enisa.europa.eu)

altal kiadott 61 oldalas HTML-5-elemzés 51 biztonsagi kérdést vet fel. Egyesek konnyen

megoldhatok, masok viszont komoly kockazatot jelentenek.

Forras: www.technologyreview.com/computing/38229 és

www.networkworld.com/news/2011/080111-european-security-group-issues-warning.html
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EGY ARC, EZER ALKALMAZAS

¥

03 Az arcfelismerés fejlodése kereskedelmi alkalmazasok sokasagahoz, a piac
k dramai mértékii novekedéséhez vezetett. Az egyik alkalmazas valds id6ben
jelenit meg statisztikdkat a helyi szérakozdhelyek torzsvendégeirdl. A kamerak
a jelenlévok szamat, atlagéletkorat, a férfi-nd eloszlast mutatjak. Egy masik alkalmazas a
képeken azonnal felismeri a felhasznald baratait a Facebookrol. A harmadik a televizio set-
top boxat szerelte fel a nézOt azonositd kameraval, majd az azonositast ﬂ
kovetden a rendszer a felhasznald igényeire szabott programot sugaroz. A m
negyedik majmokat ismer fel. Es igy tovabb...
Szakértd1 vélemények szerint az arcfelismerés ma mar sokkal tobb technoldgiai
kuriozumnal: hasznos alkalmazédsok sora, amelyek egyértelmiien bizonyitjak a technologia
nagykorusagat. A szamok magukért beszélnek: 1993-ban egy szemtdél szembeni alloképeknél
- a hibarata 79, 2010-ben viszont csak 0,29 szazalék volt. A
kamerak jobbak és olcsobbak, az arcfelismer6 megoldasok a
nagykozons€g szamara is hozzaférhetdvé valnak.
A technologia fejlédése, arcfelismerés, adatbanyészat,

felhdszamitasok és kozosségi haldzatok konvergencidja negativ

kovetkezményekkel is jar. A Carnegie Mellon Egyetem harom
kutatdja altal irt ,,Arcok a Facebookon: a személyes szféra a bdvitett valosdg kordban”

tanulmany (www.heinz.cmu.edu/~acquisti/face-recognition-study-FAQ/acquisti-faces-

BLACKHAT-draft.pdf) példaul arra hivja fel a figyelmet, hogy barmikor azonosithatok

vagyunk, tarsadalombiztositas-szamunk konnyebben eltulajdonithato.
A szerzOk kisérletekkel tdmasztottdk ald allitasaikat. Az egyikben egy online &
ismerkedési oldal anonim felhasznaldinak képeit vetették Ossze Facebook-profilokkal.
Viszonylag konnyen ment az azonositds. A masodik kisérletben egy egyetemi campus
hallgat6irdl valos idOben késziilt fotdkat hasonlitottak Ossze Facebook-oldalakkal. A

fényképek harmadat sikeresen azonositottak.

Forras: online.wsj.com/article/SB10001424053111903885604576488273434534638.html
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A VIDEO URALJA A MOBIL ADATFORGALMAT

Az ,.intelligens” [P-szolgéltatasokat nyujtéd Allot

Communications (www.allot.com) felmérése alapjan 2011 elso

felévében (foként a YouTube jovoltabdl) a videostream

jelentette a vildg mobil adatforgalménak 39 szazalékat. A cég
évente két beszamolot tesz kozz€, a mostani europai, azsiai, afrikai, észak- és dél-amerikai

operatorok 250 millios el6fizetdi bazisanak adatai alapjan késziilt.

2010 masodik félévével dsszehasonlitva, a mobil adat mennyisége akkor 73, az idei év elsd
hat honapjaban 77 szazalékkal nétt. A mobil felhasznalas teriiletén 152 szazalékos
novekedést jegyz0 YouTube az Osszes savszelesség-fogyasztas 22 szazalékat tette ki, mig
2010-ben 17 szazalékkal csak a masodik helyen allt. Ok bonyolitjak a mobil videostream 52
szazalékat, masodik a fajlmegosztis (29), harmadik a webbongeszés (25). Az azonnali
tizenetkiildés és a VolIP (Voice over IP) 4, mig az Osszes tobbi mobilalkalmazas csak 3

szazalék.

A mobil adatfelhasznalas valamennyi teriiletén novekedés tapasztalhatd, az aranyokban
viszont komoly eltérések mutatkoznak: az IM (Internet Messenger) €s a VolIP 101, valamint
a video 93 szédzaléka kimagaslo eredmény, mig a fajlmegosztas 33 szdzaléka a korédbbiakhoz

képest lassuld tendenciara utal.

Az 0sszes VolP-forgalom 82 szizalékaval a Skype még nagyobb mértékben uralja a VolP-t,
mint a YouTube a mobilvide6-vilagot (a masodik Windows Live minddssze 3 szézalékkal
koveti). Az IM-piac lényegesen kompetitivebb: a Yahoo Messenger az elsd (29 szazalék), a
Windows Live a masodik (25), a kinai nyelvii QQ a harmadik (18), a Google Talk a
negyedik (12). A kozosségi haldzatok szintén jelents névekedést mutatnak: a Twitter 297, a
Facebook 166 szazalékot. Az Apple App Store-ja a letoltott alkalmazasok 84 szazalékat
konyvelhette el, mig a 196 szdzalékos novekedést produkald Android Market egyeldre csak
13-at.

Forras:

www.computerworld.com/s/article/9218660/Video dominates mobile traffic survey shows
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AZ INTEL ES A FELHOSZAMITASOK

Az Intel Carnegie Mellon Egyetemen megnyildo két 1) kutatokozpontjdban olyan
technologiak kidolgozasat tervezik, amelyekkel széles korben hasznalt elektronikai termékek
szamtalan felhdszamitas-alapu forrasbol jutnak valdsidejli informacidohoz. A felhd-
implementaciokkal ¢és  adatkozpontokkal — foglalkozé  ,,Cloud 2015”  tervhez

(www.intel.com/content/www/us/en/cloud-computing/cloud-computing-intel-cloud-2015-

vision.html) kapcsolodo kezdeményezésben a CMU mellett mas felsdoktatasi intézmények is

részt vesznek.

Federated Automated Client-aware
Data and services seamlessly Dynamicallly allocates resources to manage Secure access and optimal
and securely span clouds service level and optimize power experience across a range of devices

Ny .

30 milli6 dollart fektetnek a felhd- és beagyazott szamitisokra, azokon beliil foként a

nagymennyiségli online adatot kezeld teriiletekre fokuszalo kézpontokba, mikdzben ndvelni
szeretnék a klienseszkozokre tovabbitott informacio relevanciajat.

szerverszintll folyamatokkal, szervereik adatkozpontokban betoltott szerepével foglalkoztak,
a jovOben viszont a kozosségi haldozatok és keresés szempontjabol meghatdrozo kézi és
hordozhatd eszkozok piacan is fontos szereplové szeretnének valni. Futurisztikus
megoldasokban, példaul internetkapcsolattal rendelkezd szemiivegben is gondolkoznak...

A relevans informacid gyors tovabbitasanak kulcsfeltétele, hogy az adatelemzés a lehetd
leghatékonyabb legyen” — nyilatkozta a CMU-n dolgozo Greg Granger. — ,,A felh6 massziv
adat- és szamitasi forrasait Osszekapcsolva, akar kézi eszkdzokon is hasznalhatunk majd
olyan szolgaltatasokat, mint példaul a valdsidejii forditas.”

Forras:

www.computerworld.com/s/article/9218849/Intel extends cloud research to consumer de

vices
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HALOZATVEDELEM, JATEKELMELETI ALAPON

Hogyan deritheti fel idOben egy szervezet a szamitogépes halozata elleni tdmadast, miként
reagalhat gyorsan, ¢s allithat le barmilyen rossz szandéku behatoldst, adatrongalast? Mert
hidba a sok tlizfal és mas biztonsagi megoldasok, nagyon nehéz megakadalyozni a pusztitast;
ismert héldzatok az utdobbi honapokban is szenvedtek el
nagyobb volumenti attakokat.

Heechang Shin, az lona College (New Rochelle, New York
allam) szakembere a jatékelméletet segitségével dolgozott ki

a korabbi megkdzelitéseknél hatékonyabb halozatvédelmi

mechanizmust. Meglatasait az International Journal of
Business Continuity and Risk Management periodikaban publikalta
(www.inderscience.com/search/index.php?action=record&rec id=41487&prevQuery=&ps=
10&m=or).

Véleménye szerint a tamaddsok nemcsak felhasznalok tizezreit érintd szolgéltatas-
kimaradast okoznak, de a kereskedelemben el is viszik az éves eladas egy szazalékat, ami

atlagos amerikai vallalatok esetében tizmillié dollarnal magasabb Gsszeget jelent.

Shin jatékelméleti modellen alapuld, a behatolést valds idOben felfedezd hatékony programot
fejlesztett. Lényege az tugynevezett ,,védekezd eldrejelzés.” A program valdsag kontra
eldrejelzést jatszik, és akkor gydz, ha a valdosag megegyezik az eldrejelzessel. Ilyen
esetekben a behatolas blokkolasat javaslo figyelmeztetést kiild a rendszernek.

A program elénye, hogy a tdmadast mar csak utdlag felfedez6 modszer, a logok (a webhely
latogatdival kapcsolatos részleteket tartalmazo naploallomanyok) elemzése helyett valos
1dében figyeli a halozat kimend €s bejovo adatforgalmat. A tipikus behatolasi kisérletek és a
belsd tamadéasok mintait folyamatos tanulas eredményeként ismeri fel.

Hatékonysagat tesztelve, Shin arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a jatékelméleti
megkozelités legalabb annyira j6, de (a valds 1id0 miatt) talan jobb is, mint a halozati
behatolasok detektalasara hasznalt mas modszerek.

Forras: www.eurekalert.org/pub releases/2011-07/ip-pni072711.php
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VIRTUALIS TARSVEZETOK AZ UJ AUDIKBAN

v A Miincheni Miszaki  Egyetem ¢és az Audi AG kozos

fejlesztésében késziil a vezet6t a jarmii allapotara vonatkozd
egyértelmii informécidkkal természetes nyelven segitd Avatar-
alapu virtudlis tarsvezet6 rendszer (AviCoS). A kommunikaciot
képek ¢és videdk teszik hatékonyabbi. A nehezen érthetd és
unalmas hasznalati utasitdsok pedig szép lassan eltlinnek. Az eddigi tesztek alapjan az
AviCoS jol mikdodik: az informécid pontosabb, hamarabb megtudjuk, amire kivancsiak
vagyunk.

Az avatar az 1) Audi modellek multimédia interfészének monitoran jelenik meg. Teljes
mondatokat ért, értelmezi és megvalaszolja a jarmiiben tartézkod6 személyek kérdéseit. A
vezetd a képernyOn latja a szoban elhangzottakat illusztralo képeket és videokat, az avatar
magyarazat kozben ramutat a fontosabb részletekre.

Az AviCoS ,¢érintsd és mondd” moddal is rendelkezik: ha a vezetd a miiszerfal valamelyik
elemével nem tud mit kezdeni, elég megérintenie, mire az avatar sziikséges hattérinformaciot
szolgaltat. Gyorsan €s érthetden besz¢€l, ami alig ismert 01j jarmiiveknél kiilondsen hasznos.

A rendszer vezetés kozben is hasznéalhato, annyi kiilonbséggel, hogy (biztonsagi okokbdl) a
sebesség novelésekor elébb az animacio, majd az 0sszes grafikus elem eltlinik a monitorrol.
Szobeli kommunikaciéra viszont mindig van lehetdség.

»Az AviCoS kényelmes ¢€s interaktiv hozzaférést biztosit a nyomtatott kézikonyveknél
informativabb médiatartalmakhoz” — 4llitja a fejlesztésben résztvevd Michael Schermann.

A kutaték a jovében bdviteni szeretnék vezetd és jarmli természetes nyelven torténd
kommunikaciojat: a tervek szerint a rendszer felismeri majd a vezetd hangulatat, és
alkalmazkodik hozza. Az AviCoS hanghordozast ¢és beszédritmust elemezve allapitja meg,
mekkora kihivast jelent szamunkra az adott forgalmi helyzet. Ha stresszesek vagyunk, az
animacid kikapcsolasaval csokkenti a multimodalis kommunikécid lehetdségeit.

A rendszerbe mas, példaul navigacios eszk6zok is beintegralhatok.

Forras: www.sciencedaily.com/releases/2011/08/110804133602.htm
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ROBOTIKA

DIJNYERTES ROBOTRA]

A 25. Mesterséges Intelligencia Konferencia (www.aaai.org/Conferences/AAAl/aaaill.php)

legjobb videdja dijat a Briisszeli Szabadegyetem rajintelligencia-specialistdja, Marco Dorigo

(iridia.ulb.ac.be/~mdorigo/HomePageDorigo) és kollégai nyerték.

A repiild szem-, kerekeken gurul6 1ab- és targyak megfogéasara alkalmas kézbotokbol allo,

rajszerien mikodé robotcsapat, a Swrmanoid (Www.Swarmanoid.org) tagjai elosztjak

egymas kozott a részfeladatokat: jelen esetben meg kell taldlniuk és el kell hozniuk egy
konyvet a konyvespolcrol. A kiilonb6zé miiveletekre
specializalt,  0Osszekapcsolhatd  gépecskek  koordinalt
tevékenysége sikert eredményez.

A video csak egyszerli bemutatd anyag, de Dorigo ugy véli,

hogy a robotok a jovoben bonyolult feladatokat is képesek

lesznek veégrehajtani (példaul mentési miveleteket ember
szamara veszelyes vagy megkozelithetetlen terepen).

A kutato hosszu évek ota foglalkozik az dgenstechnologia-alapu rajintelligencidval, mostani
gépparkja 10 szem-, 30 lab- és 8 kézbotbol all. Mindegyiket fénykibocsato diddakkal (LED-
ekkel) szerelte fel. Kezdetben semmit nem tudnak a kornyezetrdl, amit a konyvet kereso
szembotok deritenek fel. Mihelyst észrevették a céltargyat, aktivaljak a labbotokat, amelyek
menetoszlopot formalva kozelitenek a polchoz. Magukkal viszik az egyik kézbotot is, 6 fogja
meg ¢s adja oda tarsainak a konyvet. A raj tagjai (infravoros és mas fényjelekkel torténd)
folyamatos kommunikacio segitségével lokalizaljak egymast, pontositjdk a részmunkakat,
finomitjak a kivitelezést, osztjak el Gjra a meghibasodott egyedek feladatat.

Egyel6re csak a konyvkeresésben jok. Mechanik4ajukon, mozgéasukon, koordinacidjukon
sokat kell még csiszolni ahhoz, hogy valddi élethelyzetekben is helytalljanak. Példaul tliz
esetén, amikor Dorigo elképzelése szerint a langok felett repkedd szembotok észreveszik a
sebesiilteket, majd értesitik az oltasi munkalatokban segédkezd tarsaikat €s a tlizoltokat.

Forras: www.newscientist.com/article/dn20791-robot-mission-impossible-wins-video-

prize.html
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PALACSINTAT SUTNEK A ROBOTOK

Két robot, a miincheni Rosie és az amerikai James (Willow
Garage), palacsintat készitenek. Nehéz feladat: koordinéciot
igényel, tervezni kell, és a részletekrdl, példaul a félkész finomsag

megforditasardl sem szabad megfeledkezni. Munkéjukat jol végzik,

viszont — mert hajszalpontosan kidolgozott és specializalt
szoftverutasitasokat kovetnek — szenvednének, ha mast kellene siitni-fozni.

Hogyan tegyenek szert altalanosabb, egynél tobb helyzetben alkalmazhaté adottsdgokra? A
fejlesztok a ,,tomeg bolcsességere” (crowdsourcing) hagyatkoznak: a felhasznalok valos és

szimulalt robotokat tesztelhetnek a kisérlet honlapjan (www.willowgarage.com/pages/pr2-

beta-program/cfp), majd az Gsszegylijtott tapasztalatok alapjan a miincheni és az amerikai

kutatok finomitjak Rosie és James tevékenységét.
Az otletet olyan sikeres megoldasok adtak, mint Sonia Chernova (Worcester Miiszaki
Intézet, Massachusetts) Mars Escape cimii, emberek ¢€s virtudlis robotok egyiittmiikodésén

alapul6 online jatéka (robotic.media.mit.edu/MarsEscapeGame/Mars_Escape.html). Egy

szoftver a husveér résztvevok megnyilvanulésait figyeli, és kozben megtanul emberi moédon
jatszani. Chernova januarban elkészitette a Mars Escape fizikai valtozatat is. A bostoni
Tudomanymuzeum latogatoi a jaték adatain alapul6 szoftverrel miitkodtetett robottal alkottak
parokat. Az eredmények bizakodasra adnak okot.

Chad Jenkins (Brown Egyetem, Providence, Rhode Island,

www.cs.brown.edu/~cjenkins) kerekes robotot kapcsolt az

internetre, és arra biztatta az érdekléddket, hogy vezessék ki egy BEE

labirintusbol. 270-nél tobben prébalkoztak, a kutatdé az altaluk

generalt adatok alapjan fejlesztett 1) navigdcids algoritmust.
Kovetkezo kisérletében Jameshez hasonlo robot tesztelését tervezi, amelynek konyhaban kell

kiilonbozd feladatokat abszolvalnia, mikozben az online felhasznalok segitik.

Forras: www.newscientist.com/article/mg21128225.000-crowdsourced-online-learning-

gives-robots-human-skills.html
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A LIFI AZ U] WIFI?

A vibral6 fények ugyan zavaroak, viszont az informaci6 gyors vezeték
nélkiili tovabbitasdra is felhasznalhatok, s6t, a VLC (lathatofény-

kommunikécio) hamarosan a hagyomanyos wifi rivalisa lehet.

A technoldgia magjat ujgeneracios nagyfényli LED-ek képezik” —
nyilatkozta Harald Haas (Edinburgh Egyetem). ,,Egészen egyszerii: ha a LED be van
kapcsolva, digitalis 1-et, ha nincs, digitdlis 0-t tovabbit. Nagyon gyorsan ki- ¢&s
bekapcsolhatok, ami komoly lehetdség az adatatvitel szempontjabol.” Adatok fénnyé
kodolasa a LED vibralasanak valtogatdsaval kivitelezhetd. Az intenzitds olyan gyorsan
modulalhaté, hogy az emberi szem nem érzékeli, és az output allandonak tlinik.

Kifinomult médszerekkel jocskan novelhetd a VLC adatrataja. Az Oxford és az Edinburgh
Egyetem kutatéi a LED-ek parhuzamos adatatvitelére 6sszpontositanak — 0igy, hogy a diodak
eltéré adatsorokkal dolgoznak. Més kutatocsoportok voros, zold és kék LED-ek keverékével
probaljak modositani a fényfrekvenciadt — minden egyes frekvencia mas adatcsatornat kodol.
Az 1j, lifi nevii technoldgia laboratériumi keretek kozott gyorsan miikodik. A berlini
Heinrich Hertz Intézet kutatoi szabvany fehérfényli LED-del 500 MB/s feletti adatratat értek
el. Az Egyesiilt Kiralysag legtobb szélessavi kapcsolatanal gyorsabb, 100 MB/s sebességre

képes VLC adojukat jovore mar meg lehet vasarolni kereskedelmi forgalomban.

Y A wifinél tizszer olcsobb VLC-rendszerek komoly kommunikacios

\ il
\

sokmilliard villanykortét LED-ekkel helyettesiteni. A radiofrekvencia-jelek helyett fényt

problémakat oldhatnak meg: mobileszkozeink magas adatfogyasztasa
miatt eldbb-utébb ,kifutunk™ a sdvszélességbdl, az 1) technoldgia

viszont pont sdvszélességeket szabadit fel. Példaul elég lenne a

hasznal6 lifi biztonsdgosabb, nem bocsat ki karos sugarzast, igy a légikozlekedésben,

korhazakban 1s hasznalhato. A wifivel ellentétben, viz alatt is mikodik.

Forras: www.newscientist.com/article/mg21128225.400-will-lifi-be-the-new-wifi.html és

www.siemens.com/innovation/en/news events/ct pressreleases/e research news/2010/e 22 resne
ws 1002 1.htm
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AGENSEK FELUGYELIK AZ ENERGIAFELHASZNALAST

A Southampton Egyetem Elektronika €s Szadmitdstudomany
(ECS) Tanszékének kutatéi (a berendezések 10 kW/h
atlagos kapacitasa mellett) a fogyasztast akar 16 szazalékkal

csokkentd, az otthoni energiatarold eszkdzoket szamitogépes

-' agensekkel iranyitd6 modszert dolgoztak ki.

Az agensalapu megoldasokat hasznald, teljes mértékben decentralizdlt mechanizmus
lehetévé teszi, hogy a szolgaltatok a fogyasztok kivansidgainak megfeleléen kezeljék az
energiaellatast. A megkozelites egyik kulcseleme, hogy a felhasznalok elore megkapjak a
napi periddusokra bontott valosidejii arkepzeési s€émat. Az energiat agensek adjak, veszik,
taroljak, tevékenységiiket a lakéstulajdonos igényei ¢€s természetesen a kiaddsok
minimalizalasa hatarozzak meg. Az arképz0 sémanak a piaci feltételekhez kapcsolodo
szabalyozéasaval a szolgéltatd garantalni tudja, hogy az 4gensek olyan stabil és hatékony
egyensulyi allapotot alakitsanak ki, amelyben a szénkibocsatds ¢€s a koltségek is
minimalizalodnak.

A kutatok teljesen U algoritmust fejlesztettek az informatizalt elektromos elosztohalozatban
(smart grid) széles korben hasznalt mikrotarolds decentralizalt irdnyitdsdhoz. Munkajukat
San Franciscoban, a 25. Mesterséges Intelligencia Konferencidn, augusztus 11-én ismertetett

tanulmanyban (eprints.ecs.soton.ac.uk/22262) foglaltak Gssze, bebizonyitva, hogy az

agensalapu megoldassal szolgaltatok €s fogyasztok egyarant jol jarnak. A szolgaltatok az
igényeknek  jobban megfeleld ) tarifarendszereket alakitanak ki, amelyek
energiatakarékossagi szempontoknak megfeleld, viszonylag olcsé mikrotarold eszkdzok
beszerzésére serkentik a fogyasztokat.

A kutatasok az egyetem Agensek, Interakcio és Komplexitas csoportja altal vezetett IDEaS

(Intelligent Decentralised Energy-Aware Systems, www.ideasproject.info) projekt keretében

folynak. A projekt célja megolddsokat talalni a kovetkezOgeneracios elektromos héalézatok

decentralizalt iranyitasaval, mikodésével kapcsolatos problémékra.

Forras: http://www.ecs.soton.ac.uk/about/news/3801
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MOBILTELEFONIA

A JOVO OKOSTELEFONJAI

A mobilvildg gyorsan valtozik: az okostelefonok hordozhat6 SMS- és e-

o mailkiildo eszk6zokbol €16 videokdzvetitésre, webbongészésre alkalmas,

kamerakkal felszerelt gépekke valtak. Milyenek lesznek 5-10 év mulva?

Ramon Llamas, az IDC Mobil Eszkozok Technoldgia és Trendek elemzdje szerint

(www.idc.com/getdoc.jsp?containerld=227361) a kijelzék mérete 3,7 és 4,3 col kozott lesz,

¢s ugyan vékonyodnak, de a kezelhetdség keretein beliil. A cél valtozatlan: kényelmesen

férjenek el a zsebben. Nem kizart a két kijelzd; valtozik a forma, a késziilékeket

osszehajtogathatjuk,  tetszés  szerint  alakithatjuk  (Nokia =~ Morph,

research.nokia.com/morph). Tamogatjak a mobilfizetésre idealis kishatosugari radio-

adatatviteli technologiat (NFC), amellyel a Google nagyon komolyan foglalkozik — idei
fejleszt61 konferencidjukon tobb érdekes alkalmazast (beszédportal, jatékok) mutattak be.
A bovitettvalosag-alkalmazasok (vizudlis keresés stb.) megszokotta valnak, boviilnek a GPS

‘,rj,-\ funkciéi, a helyre vonatkoz6 informacié valosidejii és pontosabb lesz, a

t /*“ " szolgaltatas példaul figyelembe veszi a mindenkori id6jarasi és kozlekedési
viszonyokat.

A mobiltelefonok wjabb mesterségesintelligencia-megoldasokkal bdviilnek. Az MIT-n a
felhasznalok kiilonbozo 1étesitményekrdl szold beszamoloit atfésiild, visszakereshetdveé tevo
alkalmazason dolgoznak — ha arra lesziink kivancsiak, hogy melyik [@@as

étteremben kaphaté a varos legjobb pizzija, az algoritmus jelzdket rendel a

»pizza” szoéhoz ¢és a nyelvtani elemzés utdn rogvest valaszt kapunk I
kérdésiinkre. A mesterséges intelligencia azonban nyugtalanité is lehet: a telefon a
felhasznalo tudta nélkiil gylijthet bizalmas adatokat. Llamas szerint a legkevesebb valtozas
(sajnos) az akkumulator élettartamaban varhato, mikozben a gyartok és szolgaltatok még

nagyobb hangsulyt fognak fektetni a ,,z61d” szempontok érvényesitésére.

Forras:

www.computerworld.com/s/article/9219159/Smartphones of the future How they will lo

ok what they will do
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WALL STREET: AZ IT ERTEKESEBB AZ OLAJNAL

g A technologiai ipar csattands valaszt adott augusztus masodik
hetének hektikus tézsdemozgésaira: augusztus 9-én az Apple
(AAPL) 5 szazalékkal emelkedd részvényei egy ideig megeldzték
“ az Egyesiilt Allamok legértékesebb vallalatat, az olajjal és gézzal
foglalkoz6é Exxon Mobilt (XCM). A tobbi nagy IT-cég szintén

pozitivan zarta a napot, ¢és az Apple-nél gyorsan ki is jelentették, hogy a technoldgiai
novekedésnek semmi sem szabhat hatart.

Gazdasagi szakertok masként latjadk. Ugyan korai még prognosztizalni, de az eurdpai
pénziigyi valsag, az Egyesiilt Allamok hosszd futamu allamadds-osztalyzatanak lemindsitése
kovetkeztében a fogyasztds jelentdsen visszaeshet, a vallalatok csOkkenthetik IT-
koltségvetésiiket.

A jovore vonatkozoan fontos IPO-adatok egyeldre azonban sokkal jobbak, mint 2008-ban
voltak: mig a Lehman Brothers 0Osszeomlasidig mindossze 6 kockdzati tOkecsoport
részvényeit lehetett eldszor nyilvanosan, még a tézsdei kibocsatast megeldzéen jegyezni,
addig az idei év elsO félevében 36-ét. ,,A jelenlegi helyzet biztosan nem 2008 — véli Mark
Jensen (Deloitte & Touche). — ,,Nem az ohajtott tempdban, de novekszik a gazdasag. Ezzel
egylitt nagy a bizonytalansag, ami a befektetések csokkenéséhez vezethet.”

Andrew Bartels, a Forrester elemzdje osztja Jensen véleményét. Egyrészt lassu novekedést
var, masrészt konnyen elképzelhetdnek tartja, hogy a vallalatok kevesebbet fognak kiadni
szamitastechnikai berendezésekre, illetve Gjragondoljak projektjeiket.

Stephen Minton (IDC) szerint, ha valsag lesz, 2008-hoz fog hasonlitani, és jelentésen
visszaveti a hardver-eladast. Egyelore azonban nem lat semmi olyan jelet, amitdl
valtoznanak az IT-kiad4sokat befolyasolo tényezok.

Ken McGee (Gartner) 6vatosabb. A vallalatoknak és a kozszféranak egy ujabb recesszio
hatdsait figyelembe vevd tartalék-koltségvetést javasol: ,nem lenne bdlcs egyetlen egy
koltségvetéssel nekivagni 2012-nek.”

Forras: www.ithews.com/finance/35618/wall-street-software-more-valuable-oil
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A GOOGLE FELVASAROLTA A MOTOROLAT

Az internetes keresOorias bejelentette a Motorola Mobility mobilgyartd cég megvételét.
Részvényenként 40 dollart fizet, a tranzakci6 értéke meghaladja a 12 és fél milliard dollart.

A két vallalat k6zos kdzleményében (investor.google.com/releases/2011/0815.html) az all,

hogy a felvasarlas a tervek szerint idén, legkésdbb a jovo év elejéig lezarul. Az androidos
késziilékekkel rivalisainal (HTC, LG, Samsung) kevésbé sikeres Motorola mobiltelefon-
gyartd részlegét idén valasztotta kiilon halozati eszkozokkel €s mas berendezésekkel

foglalkozd6 részlegeitdl.
A felvasarlas kovetkeztében az eddig csak okostelefonokon €s tableteken hasznalt operacios
rendszereket €s szolgaltatasokat fejlesztd Google piaci szerepe teljesen megvaltozhat: az

Apple-h6z hasonldan sajat késziilékkel allhat elo.

A tranzakcioval a Google tobb mint 14 ezer mobilipari szabadalmat szerez, rdadasul tovabbi
7500 benytjtott kérelem var elbiralasra. A szabadalmakkal megeldzhetik, hogy a rivalisok
szabvanysértésre hivatkozva lehetetlenitsék el az androidos késziilékek arusitasat. Az
Android koré kiépilt iizleti modell megvédése azért is aktudlis, mert az Apple eredetileg
elérte, hogy Eurdpaban betiltsdk a Samsung Galaxy Tab 10.1 forgalmazéasat. A végzést
azonban feliilvizsgaltak, és a gép ismét arusithato.

Andy Rubin, a Google mobilszolgaltatasokért felelds részlegének alelnoke szerint a
felvasarlassal j teriileteket vehetnek célba. A gyartok ¢€s felhasznalok megnyugtatasara

kifejtette, hogy a cég valtozatlanul nyilt platformként akarja megdrizni az Androidot.

Forras: money.cnn.com/2011/08/15/technology/google motorola/index.htm
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42 MEGABITRE GYORSIT A TELENOR

Az orszag masodik legnagyobb szolgaltatdja bejelentette:
a folyamatban [évé halozatfejlesztés keretében a

fovarosban ¢és kornyékén 42 megabites maximalis

letoltési sebességet tett elérhetdvé. Ez jelenleg csak egy

igéret, a gyors eszkdzokre €s a hipernetes dijcsomagokra még varni kell.

Az lgyfélszamot tekintve, a mobilnetes piacon a harmadik helyre szorult vissza a Telenor,
szemben az 0sszes mobiltelefonos eléfizetd alapjan elfoglalt masodik helyével, és eddig nem
vett részt a magyar piacon kialakult gyorsulasi versenyben. Ugy latszik a véllalat nemcsak
behozni akarja a ki- és lemaradasat, hanem rogton ra is kontraz a két rivalis ajanlatara.

A korabban bejelentett Hipernet szolgaltatast eredetileg 21 megabitre akartdk bedllitani, de a
cég ugy dontott, hogy a maximalis letoltési sebesség ennek éppen a dupldja lesz. A
halozatfejlesztés keretében 584 bazisallomason mar megtortént az atallas, és ez a sebesseg
Budapesten és korny€kén mar elérhetd. Elméleti maximumrol van sz, a gyakorlatban ennél
kisebb sebességeket lehet mérni a késziilékekkel.

Pontosabban elérhetd lenne, ha a Telenor a bejelentés idOpontjara piacra dobott volna 42
megas modemeket és okostelefonokat. A szolgaltato jelenlegi kinalataban egyetlen Hipernet-
képes ZTE modem van, ami még csak 21 megabites sebességen porgeti a biteket a
levegdben.

A Telenor egyeldre nem javasolja az eldfizetoknek, hogy mas forrasbol szerezzenek be 42
megabites modemeket. Ebben nyilvan az is benne van, hogy inkébb hiiségszerzédéssel adnak
el a modemeket, ugyanakkor az is igaz, hogy még folyamatban van a halozat optimalizalasa.
Vannak olyan cellak, amelyekben mar a jelenleg kaphato, kisebb sebességii eszkozokkel is
¢rezhetd némi pozitiv valtozas, &m van, ahol csak egy kis id6 mulva lesz latvanyos a javulas.

A halozatfejlesztés csak részben szol a sebesség novekedésérol.

,»A mnagyobb kapacitasu allomasok tobb Tligyfél egyidejli, jobb mindségii, stabilabb
kiszolgalasara alkalmasak™ — irja a Telenor sajtokdzleménye.

Forras: index.hu/tech/cellanaplo/2011/08/16/42 meqgabitre gyorsit a telenor
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MAGYARORSZAGON IS INGYEN NAVIGAL AZ ANDROID

A Google augusztus 11-én mutatta be Magyarorszagon a Maps Navigation terméket. A
szolgaltatas eddig csak maroknyi orszdgban miikodott, most végre nalunk is elindult.
Lényege, hogy az androidos mobilokon elérheté Google Maps alkalmazést képessé teszi
arra, hogy teljes értékii ,,turn-by-turn” navigaciot biztositson hangutasitasokkal és utcanév-

felolvasassal egyiitt, amihez sem az alkalmazast, sem a térképeket nem kell megvasarolni.

Az egyetlen hatrany, hogy a térképek online érhetdk el: egyrészt szerencsés, mert maga a
terkép €s a kapcsolddo adatbazis mindig friss, pontos €s kiegészitd informaciokban gazdag,
viszont az eléréséhez adatkapcsolat kell. A hatranyt a Google Maps zéros hataridén beliil le

fogja dolgozni, igy hamarosan mindenki szamara elérhetdk lesznek a letolthetd térképek is.
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A navigacid a Google Maps alkalmazasbol érhetd el, helyre vagy cimre keresés utdn a

Stanyan

tervezés mellett a navigacio lehetdsége is megjelenik. A funkcid képes integralodni mas
programokba, azaz keresokbdl is kozvetleniil indithatd. Tervezéskor figyelembe veszi a
valosidejii forgalmi informaciokat is, kalkulal a negyedoras felbontasti dugdadatokkal,
lezarasokkal, amiket minden orszagban helyi partnerektdl szerez be és tesz elérhetdve.
Jelenleg a tervezés pillanatdban van csak sziikség adatkapcsolatra, ilyenkor a program letolti
az Utvonal altal érintett teriiletek térképét, a kapcsolodd adatokat, €s akar akkor is képes

navigdalni, illetve korrigalni az utat, ha éppen nincs elérhetd mobilinternet.

Forras: www.hwsw.hu/hirek/47150/gooqgle-maps-navigation-android-okostelefon-

magyarorszag.html
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U] MAGYAR E-LEARNING KEPZOHELYEK

Eurépai  szinvonall tananyagfejlesztés valdsult meg a
Dunatjvarosi Foéiskolan ¢és a Pannon Egyetemen. Idén
szeptembertdl épitik be a mérndkhallgatok tanrendjébe a korszerti,
learninges formdban, magyar €s angol nyelven egyarant.

A Dunatjvarosi Foiskola a Pannon Egyetemmel egyiittmiikodve a

mérnokkeépzes alapszakanak képzésehez korszertisitett tananyagot

e-learninges formaban. Az eredetileg a Liverpooli Egyetemen és a finn Aalto Egyetemen
hasznalt tananyagok magyar adaptacioit elektronikus valtozatban, modulrendszerben, gazdag
illusztracioval, animaciok, videok beépitéseével készitették el.

Az jitas az anyagtudoméanyi modellezés, az anyagtudomanyi folyamatmodellezés és az ipari
folyamatok modellezésének teriileteit érinti. E témakorok ismerete komoly elOnyt jelent a
munkaerdpiacra  kilépd anyagmérnokoknek.
,,A masfél évig tartd, 36,5 millio Ft 6sszkoltségbol
megvalosult projektnek koszonhetden a foiskola és
az egyetem mérnok hallgatéi olyan képzésben
részesiilnek szeptembertdl, amely nagyban noveli a

szakmdjukon beliili elhelyezkedési lehetdségiiket,

valamint a korszerisités-fejlesztés eredményeként
egyszeriibbé valik a hallgatok szamara a kiilfoldi intézmények kozotti atjarhatosag is” —
mondta Dr. Csepeli Zsolt, a projekt menedzsere.

A TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0036 azonositészami, korszert, anyagtudomanyi szimulacio
¢s folyamatszimulaci6 szakteriilet tananyagtartalom adaptacidja a Kempelen Farkas Digitalis

Tankonyvtar honlapjan (www.tankonyvtar.hu) barki szamara ingyenesen elérhetd.

Forras: computerworld.hu/e-learning-a-dunaujvarosi-foiskolan-es-a-pannon-egyetemen-
20110803.html
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