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ELOSZ0

Havi hirmagazinunk az infokommunikacios technolégidk (ICT) szertedgazd vilaganak
eseményeirdl, legujabb trendjeirdl, legizgalmasabb fejlesztéseirdl, tlizleti folyamatairdl
szandékszik tudodsitani az Olvasot. Mivel egyetlen valogatds sem lehet teljes, a szelekcid
harom szempont alapjan torténik: egyrészt a mas organumokbdl is ismert legfontosabb,
masrészt az altalunk legérdekesebbnek tartott, az NJSZT tevékenységéhez kozel allod hireket,
harmadrészt néhany hazai eseményt igyeksziink kivalogatni. A mashol 1s olvashato hirek
esetében arra toreksziink, hogy bemutatdsuk specidlis megkozelitésben, az események
hatterére ¢€s tavolabbi vonatkozasaira helyezve a hangstulyt torténjen. A feltiintetett
forrasokkal ¢€s egyeb linkekkel az adott téma behatobb megismerésére szeretnénk batoritani

az Olvasot.

Osszeallitotta:

Komlodi Ferenc
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HARDVER

HETEROGEN SZAMITASOK, AZ U] PARADIGMA

Az IDC (International Data Corp., www.idc.com)

elemzOcég tanulmanya, a Heterogén szamitasok: uj
paradigma az exaszint korara (http://blogs.nvidia.com/wp-
content/uploads/2011/11/1DC-Exascale-Executive-

Brief Nov2011.pdf) egy relative 1 (a parhuzamos,

tobbmagti és a hibrid szamitdsokkal rokon) paradigma
kozeljovobeli térnyerésérdl, nélkiilozhetetlenné és szdmitastudomanyi fésodorrda valasarol
szamol be.

Az egyre jobb teljesitmény, a mas kornyezetekkel (irdnyitorendszerekkel, haldzati
alkalmazasokkal stb.) torténd hatékony interakcidt megalapozd magas szintli reaktivitas
kovetkeztében n6 a heterogén szamitasokon alapuld rendszerek iranti igény. Ezek a
rendszerek kiilonbozo tipust szamitasi egységeket kombindlnak Ossze (példaul a gyorsan
elfogadott GPGPU), platformjaik valtozatos utasitaskészlet-architektirakbol (ISA) allnak. A
tervezOk tobbfajta feldolgozoelem koziil valogatnak, amelyek mindegyike a specidlisan
raszabott feladatot végzi el a legjobban. A gyors adaptaciot tobb tényezd (programozasi
kihivasok, kommunikacios akadalyok, gyorsitok €és CPU-k jovojét illetd bizonytalansagok
stb.) hatraltatja. A rendszerek koltsége, az energiatakarékossag €s a térbeli korlatok viszont
(a szuperszamitogépek ¢és a szamitogépklaszterek teriiletén is) hatékonyabb GPU-kat
eredményeznek. Azonos okok vezetnek a heterogén szdmitasok (2020-ra prognosztizalhato)
altalanos elterjedéséhez, amikor az exaszintli rendszerek alapjat fogjak jelenteni.

A gyorsitotechnoldgia kiilondsen nagyteljesitményli szamitasoknal (HPC), els@sorban
szuperszamitogépes kornyezetben hodit, kisérleti termékbdl mainstream aruva valik: 2008 -
ban a HPC processzorok 9, 2010-ben viszont mar 28 szazaléka hasznalt valamilyen gyorsitot
(4ltalaban GPU-t) a CPU mellett. Mindezek ellenére az x86 technoldgia sem stagnal, a HPC-
t legalabb 2015-1g az e technologian alapul6 architekturdk hatarozzak meg.

Forras: www.hpcwire.com/hpcwire/2011-11-

09/idc report bullish on heterogeneous computing.html
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HARDVER

3D-S CHIPEK: AZ ELEKTRONIKA KOVETKEZ0O FORRADALMA

A félvezetd ipar a 3D-S chiptervezés felé
halad. Nem meglepd, hiszen a tudosok mar rég
felismerték a 3D struktara jelentoségét abban,
hogy a Moore-torvény altal diktalt {item a

miniatilirizaci6 ellenére is fenntarthato legyen.

A méretcsOkkentés céljabol  évek  oOta
alkalmaznak egy eljarast, melynek soran a chipeket rétegesen egymas fole épitik, €s az
egészet tokozzak. Az adatok rétegrdl rétegre mozgathatok. A rétegzett chipeket korabban
kiils6 vezetékekkel kotottek Ossze, manapsag viszont egyre tobb kutatd hasznalja az IBM
TSV (through-silicon vias) technologiajat. Lényege, hogy a rétegeket fiiggdleges
vezetékekkel kotik 0ssze: a sziliciumot atlyukasztjak, majd a lyukat fémmel kitoltve hozzak
1étre az atkotést €s a felszini érintkezO-feliileteket. Az informacionak sokkal kisebb utat kell

megtennie, csokken a fogyasztas, rdadasul nagysagrendekkel tobb adatcsatorna alakithat6 ki,
mint a 2D-s felépitésnél. Komplex chipek, akar processzorok is rétegezhetévé valnak igy.

Herbert Reiter, az Eda2asic konzultaciés cég (Los Altos, Kalifornia) igazgatdja szerint a 2D-
seknél 50 szazalékkal kevesebbet fogyasztd 3D-s chipek fejlesztése ¢€s
sz¢élesebb korh elterjedése viszonylag révid idén beliil kivitelezhetd cél. A

félvezeto-gyartd Sematech (Albany, New York allam, www.sematech.org)

tranzisztorgyartasat vezetd Sitaram Arkalgud arra hivja fel a figyelmet,
hogy a chipekre rétegzett memoriat egyre szélesebb szakmai korokben tartjdk a 3D-s
technolodgiak egyik potencidlis alkalmazasanak.

Annak ellenére, hogy a 3D-s chipek 2013-ig valésziniileg nem keriilnek piaci forgalomba, a
kevésbé fejlett, &m tobb szempontbol vonzobb 2,5 D-t mar gyartjadk. Liam Madden (Xilinix,

www.xilinix.com) szerint a 2,5 D sikeréhez az interferencia problémajara kell minél el6bb

megoldast talalni.

Forras:

www.computerworld.com/s/article/9221220/3D chips The next electronics revolution
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MUKODO HAJLEKONY MEMORIA

A Koreai Fejlett Tudomany és Technoldgia Intézet (KAIST,
www.Kkaist.edu/english) kutatéi mikodo flexibilis RRAM-ot

(resistive random access memory) fejlesztettek. Az ReRAM-

crr

tartozik.

A Keon Jae Lee professzor altal vezetett dél-koreai csoport
technologidja lehetdvé teszi a memoriacelldkhoz valdé random jellegi hozzaférést,
tetsz6legesen irhatunk rajuk, torolhetjiik a rairtakat.

A flexibilis elektronikus rendszerek (viselhetd szamitogépek, elektronikus papir, hajlithato
kijelzOk stb.) iranti igény nott az utobbi 1doben. Tobb beszamolo jelent meg a hajlékony
memoria kiilonbozd anyagokkal torténd kivitelezésérdl, am a létrehozott eszk6zok szerkezeti
¢s anyagtudomanyi akadalyok miatt nem tudtak kezelni a memoriacelldk kozti interferenciat.
A probléma Ugy oldhato meg, ha a kapcsoloelemeket, példaul a tranzisztorokat a
memoriaclemekbe integraljadk. Csakhogy a legtobb formalhatd anyagra épitett tranzisztor
nem képes hagyomanyos memoria meghajtasara.

A KAIST kutatéi memrisztor és magas teljesitményti, egykristalyos szilicium tranzisztor
hajlékony anyagra torténd egybeintegralasaval oldottak
meg a memoriacellak kozti interferencia kérdéseét.

A memory resistort rovidité memrisztor (emlékezd
ellenéllas) — a potencidlisan idedlis memoria — lényege,

hogy a tobbi passziv aramkorrel ellentétben, az 4ram |

lekapcsolasa utan is emlékszik annak erdsségére, valamint
arra is, hogy mennyi ideig, milyen iranyban folyt at rajta.

E tulajdonsdganak kdszonhetéen aram hatdsara azonnal képes felvenni az utols6 allapotot.

Forras: www.kurzweilai.net/fully-functional-flexible-memory-on-plastic és

www.eurekalert.org/pub releases/2011-11/tkai-akr110311.php
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SZOFTVER, NETWORKING

ALGORITMUSOK LOS ANGELES BUNBANDAI ELLEN

Ugy tiinik, Los Angeles gengszterei nem keriilhetik el, hogy az elleniik folytatott
vizsgalatokat szamitogépes programok, algoritmusok gyorsitsak fel. A Kaliforniai

Egyetemen (LA) dolgoz6 Andrea Bertozzi (www.math.ucla.edu/~bertozzi) és kollégai

ugyanis a rivalis bandak haldézatai alapjan adott blincselekmények legvaldsziniibb feleldseit
azonositd szoftvert fejlesztettek.

A szoftvernek nincs konnyti dolga.

P¢ldaul Los Angeles Hollenbeck negyedében nagyjabol 30
banda tevékenykedik. Mivel mindegyiknek legalabb hat-hét
rivalisa van, egy-egy eset elkovetdinek kideritésekor til sok 1dot
vesz igénybe, ha az Osszes utan nyomoznak. A kutatds korét

sziikitendd, Bertozzi csapata a vetélytars csoportok kozotti

kapcsolatokat megjelenitve, webszerli halozatként abrazolta a hollenbecki bandak
rivalizalasat, majd a gyakran eldre jelezhetd mintazatot kovetd halozaton beliili blin6zoi
aktivitast vizsgaltak.

Konkluzidjuk: a mintat leird egyenletek halozatra adaptalasaval, egy-egy megoldatlan
bliniigy 1d6zitését tanulmanyozva, megallapithato, hogy melyik vetélkedés relevans, melyik
kevésbé, sot, az adott banda feleldsségének a valdszinlisége is kiszamithato.

A program pontossagat a bandak altal az elmult tiz évben elkdvetett blinokre vonatkozo
adatok alapjan kimutatott mintdkra épiild tdmadas-szimulacidkkal teszteltek. Megoldatlan
bliniigyeket gyartottak le — vagy az aldozatrol, vagy az elkovetérdl, vagy mindkettérdl a
rendelkezésre allonal kevesebb informaciot, hidnyos adatokat bocsatottak az egészen jol
teljesitd szoftver rendelkezésére: a program beazonositotta a harom legvaldsziniibb elkovetd
bandat, €s az esetek 80 szazalékaban valoban a harom egyike volt a biings.

Zach Friedman, a Santa Cruzi renddrség szovivdje szerint a program tényleg segithet nekik.
Id6t sporolnanak meg, rdadasul — kiillonosen bandahdborukndl — gyakran az aldozatok sem

hajlandok egyiittmitkdodni a hatosagokkal.

Forras: www.newscientist.com/article/dn21122-crime-algorithms-target-gangs-of-la.html
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INFORMACIOBIZTONSAG, NETWORKING

ADATLOPO BOTOK A FACEBOOKON

A Brit Kolumbia Egyetem (Vancouver) négy
kutatdja a Facebookrdl személyes informaciot
ellop6 ) modszerre hivta fel a figyelmet: a
vilaghalos  botnetekhez  hasonld  kozosségi

botokkal (socialbots) — wvalodi Facebook-

profilokat utanzé programokkal — rengetegadat

tulajdonithato el, majd hasznalhato fel levélszemét-kiildésre, identitaslopasra €s hasonlokra

(lersse-dl.ece.ubc.ca/record/264/filess ACSAC 2011.pdf?version=1).

Blin6z6k egyre gyakrabban élnek a modszerrel; olyannyira, hogy az interneten 29 dollarért
lehet k6zosségi botot vasarolni.

A kutatok 102 bottal ¢és a tobbieket iranyitd ,,botmesterrel” nyolc hét leforgéasa alatt 8570
Facebbok-felhasznalot jeloltek baratként (kikeriilendd a csalasdetektald szoftvereket, egy-
egy bot naponta maximum 25-6t). 3055-en vissza is igazoltak a jelolést. Beigazolodott az a
feltevesiik, hogy minél tobb barattal rendelkezik egy felhasznalo, annal kdnnyebben igazol
vissza ismeretleneket. Az 0j baratoktol, halozataiktol 46500 e-mail- és 14500 lakascimre
tettek szert. Természetesen mas adatokat szintén begytijthettek volna: telefonszdmokat, pénz-
¢s egeészsegiigyl informaciokat stb. Mivel a kozosségi halozatok biztonsdgi mechanizmusai
nem elég hatékonyak, széles skalaji valddi tdmadas esetén 80 szdzalék a siker esélye —
allapitottdk meg.

A Facebook tulzénak és etikatlannak tartja a kisérletet. Eleve a ,,tdamadas™ megbizhato IP-
cimrél érkezett, mig valodi biindzék esetében mar az IP-cim gyanut kelt. Es a védekezésiik

hatékonyabb, mint ahogy a kutatok allitjak.

Graham Cluley, a Sophos (www.sophos.com) biztonsagi cég konzultinsa megérti a

Facebook aggdalyait, ugyanakkor érdekesnek tartja a kisérletet: ,,a felhasznaldk igazan
tanulhatnanak beldle, ¢s meggondolhatnék, kit fogadnak el baratjuknak, milyen személyes

informacidt tesznek ki a kozosségi oldalra.”

Forras: www.bbc.co.uk/news/technology-15553192
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MESTERSEGES INTELLIGENCIA

SZAMITOGEP ELEMZI A MELLRAKOT

1928 o6ta a mellrak jellemzdinek kiértékelése, csoportositasa nagyjabol ugyanugy,
mikroszkoppal €s kézzel torténik. Patologusok megnézik a tumort, majd a nyolc évtizede
kidolgozott skaldn osztalyozzak. Az osztilyozas a betegség tipusdnak ¢és veszélyességének
megallapitasdban segitik az orvost, aki az adatok alapjan méri fel a beteg esélyeit, hatarozza

meg a gyogykezelés modjat.

ucf‘ﬂ:g e 7 ﬂ%- A Stanford Egyetem Mérnoki (soe.stanford.edu) és Orvosi

. (med.stanford.edu) iskoldjanak szamitastudomanyi kutatoi és

| patologusai szamitogépeket tanitanak mikroszkopikus képek
| elemzésére, €s az eddigi tapasztalataik alapjan a gépi elemzes
e pontosabb a kézinél. Szamitdégépes Patologus (C-Path) nevil
modelljik rakos szovetekrdl késziilt felvételeket automatikusan elemzd, a beteg tulélési
eselyeit eldrejelzd gépitanulas-alaptt modszer. Betanitasahoz ismert korképpel rendelkezd
betegek szovetmintdit hasznaltdk. A gép figyelmét a képekre Osszpontositotta, mérte a
kiilonboz6 tumor-szerkezeteket, prognosztizalt. Az eredményeket Osszevetette az ismert
adatokkal, lépésrdl 1épésre kimutatta, hogy a rak mely jegyei fontosak, illetve kevésbé
fontosak a talélési esély megallapitasanal.

A patologusokat a betegség mértékének megallapitisdhoz nélkiilozhetetlen, jol ismert
klinikai jelent6ségii specialis sejtszerkezetek kiértékelésére tanitjak. Viszont a rak klinikai
szempontbol korabban nem vagy alig elemzett kiegészité jegyekkel is rendelkezik. C-Path
ezeket is igyekszik figyelembe venni, 6sszesen 6642 tényezot értékel, olyan 0j szerkezeti
jegyeket is azonosit, amelyek legalabb annyira fontosak, mint a hagyomanyosan vizsgaltak.
Példaul (mivel a rak is ,,0koszisztéma”, mikrokdrnyezet), hogy a beteg €s a szomszédsejtek
tulajdonsagai egyarant szamitanak a talélési eselyek értékelésekor.

A gépi tanulés bevezetése a rak holisztikusabb, komplex rendszerként torténd megkozelitését
eredményezi. A szdmitogép nem helyettesiti a patologusokat — egyiitt fog dolgozni veliik:
pontositja a prognodzist, azonositja a veszélyeztetett sejteket, és a megeldzésben is segithet.

Forras: med.stanford.edu/ism/2011/november/computer.html
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A SZEM MINDENT ELARUL

Képzeljik el, hogy egy weboldalon jarunk, valamelyik hirdetés
megnyeri a tetszésiinket, €s elmosolyodunk. Nem klikkeliink ra, sot,
mar egy masik honlapon vagyunk. Hirtelen feltiinik az elébbi
hirdetés, majd mindenhova kovet minket. Idével rosszallo tekintettel
néziink ra, mire megigéri: ezentil békén hagy. Félelmetes...
Ré4adasul a képfeldolgozd szoftverek ¢és a szamitogépekbe, mobil

eszkozokbe épitett kamerdk jovoltabol a felhasznédld érzelmeire

reagald online hirdetések hamarosan — a hirdetdipar utan az
egészségligyben, oktatasban, biztonsagban €s jatékokban is — valosagga valhatnak.

A hirdetdk egy ideje filmezik, hogyan reagalunk reklamokra. Pozitiv és negativ érzéseket
keresnek a kisérletek résztvevoinek arcan. Arckifejezések mogotti érzelmek osztalyozasaval
az amerikai Paul Ekman mar az 1970-es években probalkozott, azdta sokat finomitottak a
modszereken, €s az érzelmi szadmitasok, valamint a szem tevékenységét nyomon kovetd
kamerdk megjelenésével egyre konnyebb meghatarozni, melyik hirdetés vonja magara a
figyelmet, és hogy hol kell elhelyezni azt a minél pozitivabb fogadtatashoz.

A szakteriilet dinamikusan fejlédik, egyre tobb megoldas 1at napvilagot.

A londoni Realeyes (www.realeyes.com) rendszere ,szemkémlel6” webkamerak ¢és

¢rzelemelemzeés kombindcidja; arcjegyek pozicidja, pozicidvaltozasai, valamint a
szemmozgas alapjan gytijtott adatokat feldolgozva mutatja ki, hogy melyik hirdetésrél nem
vettiink tudomast, melyikre szenteltiink figyelmet. Jelenleg a célra létrehozott specialis
honlapokon tesztelik, a kovetkezd 1€pésben interaktiv reklamokkal kisérleteznek. Ha a
megoldas elterjed, személyiségi jogi problémdk is felmeriilnek — a felhasznalonak eleve
hozza kell jarulnia webkamerai e céllal torténd hasznalatahoz.

A Sony szintén kisérletezik a technoldgiaval, a szamitogépes jatékokra dsszpontositanak. A
Philipsnél egészségiigyi alkalmazasokat terveznek (az iPad 2-re is irnak egyet), elképzelésiik
szerint szenzorok helyett webkamerdk monitoroznak a levegdvételt €s a szivritmust.

Forras: www.economist.com/node/21533362
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EMBERI TAVJELENLET ROBOTTESTBEN

Susumu Tachi professzor, a japan Keio Egyetem kutatdja ¢és csoportja

(tachilab.org/index.php?easiestml_lang=en) a magyarul kissé¢ idétleniil

hangz6 TELESAR V néven tavjelenlétet — ,tele-l1étezést” — biztositd

robotrendszert dolgozott ki. Az Avatdrban latottakat idéz6 koncepcidt a

témakorrel az 1980-as évek oOta foglalkoz6 Tachi talalta ki. A
technologia rendeltetése, hogy a tavoli kornyezettel interakcidba 1€pd

taviranyitott robot ,,megszabaditsa” a felhasznalot a tér- és i1dObeli

korlatoktol.
A kutato elmonddasa alapjan a gépen keresztiil ugyanugy latjuk a vilagot, mint maskiilénben,
mikdzben fizikailag nem kell az adott helyszinen tartozkodnunk. Példaul a betegét vizsgalo
orvos sajatjaként mozgathatja a robot kezét. A koriilotte lévé hangokat,
zajokat is hallja.

ElGszor a gép hallorendszerét dolgoztak ki, aztan az ujjaival megerintetett
targyakkal torténd kommunikaciot és (visszacsatolason keresztiil) az

érintés érzetét biztositd szenzorokat hoztak létre.

A technoldgia lehetové teszi, hogy a teljes latomez6t lefedé 3D-s sisakot
viseld felhasznéalé avatarjaként miikddtesse a robotot, ugyanazt (példaul targyak formajat,
homeérsekletét stb.) lassa és érezze, mint TELESAR V.

A gép teste hét, feje nyolc, kariziiletei (az emberhez hasonldéan) hét szabadsagfokkal
rendelkeznek. Kezét (egyeldére) nem tudja annyira szabadon mozgatni, mint mi, de a 15
szabadsagfok mar nagyon kozeliti az emberi teljesitményt.

,Ceélunk, hogy a felhaszndlo ugy érezze, tényleg a masik helyen

van, a robot teste az O teste, gy tegyen mindent, mintha fizikai

valdjaban, sajat maga lenne ott” — jelentette ki Tachi.

Forras: www.diginfo.tv/2011/11/07/11-0225-r-en.php
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ROBOT IRANYITJA AZ EMBERI KART

A dél-franciaorszagi Montpellier Informatika, Robotika ¢€s

Mikroelektronika  Laboratoriumanak — (www.lirmm.fr)

kutatéi olyan robotot fejlesztenek, amely sajat és a
. kozelében tartdzkodd személy karjat is képes (biztonsagi
kockazat nélkiil) irdnyitani, majd egyiitt mozditanak meg

targyakat. A gép az emberi végtagot az alkarra ¢és a

bicepszre rogzitett elektrodakhoz tovabbitott, a konyokot
¢s a kezet mozgasra ,utasitd” gyenge elektromos drammal vezérli. A bemutatd soran a
kisérlet alanya labdat, a kicsi humanoid pedig egy kosarlabda-halét tartott a kezében.
Karmozdulataikat a labda kosarba juttatasa érdekében kellett koordinalniuk.

A kutatok a késobbiekben Osszetettebb feladatokat szeretnének kiviteleztetni a robottal. A
technologiaval részleges vagy teljes bénulasban szenvedOkon kivannak segiteni. A hasonld
megoldasokkal (tdvoperacid, agy-gép interfészek, exoskeletonok) dsszevetve, az emberi test
robot altal funkcionalis elektromos stimulacioval torténd iranyitasa tobb fizikai €s fiziologiai
szempontbdl is elényds.

,,Képzeljik el, hogy a robot mozgéssériiltnek visz egy pohar vizet” — magyarazza a kutatast
vezetd Bruno Vilhena Adorno. — ,,Orvosi szemszogbdl nézve, azt szeretnénk, hogy az adott
személy tobbet mozogjon, ¢és ez az a pont, ahol a robot segithet: a beteg karjat aveégett
mozgatja meg, hogy elérje, majd megfogja a poharat.”

Technoldgidjuk azért is eldremutatd, mert a jelenlegi nagy, nehéz ¢s draga robotkarokkal
szemben, az ember fizikai adottsdgait hasznositd, asszisztencidra tervezett megoldasok
egyrészt komplexebbek és praktikusabbak, masrészt olcsobbak lesznek. Mivel egyre tobb
kutatocsoport foglalkozik targyak két robotkézzel torténd mozgatdsaval, Adorno szerint
megkozelitésiik nemcsak illeszkedik a trendhez, hanem tjabb szerepl6t, az embert is a
folyamat részévé teszi, €s ezaltal a robotkarok tevékenysége és az ember-gép interakcid

egyarant természetesebbé valik.

Forras: spectrum.ieee.org/automaton/robotics/medical-robots/robot-controls-human-arm
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A KOZELJOVO INFORMATIKAJA

Az IBM Almaden Kutatokozpont (San Jose, Kalifornia) SyNAPSE projektjének

(www.ibm.com/smarterplanet/us/en/business analytics/article/cognitive computing.html)

tudosai az emberhez hasonlé modon tanuld szdmitégépes chipet fejlesztenek. Ha sikerrel
jarnak, a kozeljovében akar hétkoznapi targyakba is be lehet épiteni ilyen tipust chipeket.
Egyszerilibb, természetesebb lesz az ember-gép kommunikacio.

A SyNAPSE a szamitdstudomany 10j, a PC-forradalom ota
talan a legnagyobb valtozasokkal kecsegtetd hullamat

képviseli. Az Intelnél dolgozé Brian David Johnson

£ jovokutatd az IBM fejlesztéihez hasonldan, szintén
,mindenbe integralhat6” chipekben gondolkozik, teljes korli elterjedésiiket 2020-ra
prognosztizalja. A felhasznalasi lehetdségek bdviilése szemléletbeli valtozast is jelent: nem
elég gyorsabb, olcsobb és kisebb chipekrdl elmélkedni, de a gépeknek tanulniuk és
emlékezniiik is kell.

Paul Otellini, az Intel egyik vezetdje szerint a 2010-es években tobb innovacid varhatd, mint
az el6z0 harom évtizedben egyiitt.

A Microsoftnal példaul a szamitdégépekkel 3D-s terekben torténd kommunikaciora dolgoztak
ki a legendas sci-fi, a Star Trek holodeckjéhez hasonlé6 megoldast: a HoloDesk szimulalt
valosagaban a felhasznald virtudlis targyakkal €s mas felhasznaldkkal 1ép interakcidba,

tobbek kozott okostelefonok virtudlis prototipusat tesztelheti.

A HoloDesk a cég természetes felhaszndloi interfészeket
célzo torekvéseit szemlélteti. Mivel a szamitasi kapacitasok /
immaron nem korlatozédnak PC-kre, és kornyezetiink egyre
tobb targya végez informaciofeldolgozast, megvaltozik a szamitdgép értelmezése, a gépekkel
folytatott interakciok modja.

A Microsoft kutatomiihelyeiben rengeteg idot €s energiat forditanak e koncepcid mielébbi
gyakorlati kivitelezésre.

Forras: www.businessweek.com/technology/inventing-the-future-of-computing-10312011.html
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A VILAG LEGKISEBB AUTOJA

Elkésziilt a vilag (elvileg) legkisebb, elektronokkal meghajtott, egyetlen molekulabdl allo

autdja — jelentette be a holland Twente Egyetem ¢€s a svajci Empa Intézet (www.empa.ch).

A kutatast vezetO (a kassai Safarik Egyetemen szerves kémikusként végzett) Tibor Kudernac

(www.utwente.nl/tnw/mnf/People/post_doc/dr_tibor-kudernac) a Twente Egyetemen hozta

Iétre a molekularis jarmiivet. A molekula, mint a valddi autdk, négy aggal rendelkezik,
amelyeken az apré rotorok kerekekhez hasonloan — csak éppen mikroszkopikus méretben —

forognak, mikdzben egy paranyi fémti elektronok aramat juttatja hozzajuk.
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A minddssze 18 atombol allo jarmi tiz elektromos impulzus hatasara hat nanométert tett
meg. Az dramot nagyon finom specidlis szerkezet, ugynevezett pasztaz6 alagitmikroszkop
tihegye szolgaltatta a mozgashoz. A mikroszkdpnak idedlis esetben csak egy vagy két
atomban végzodik a fémtiije, amelyrdl — ha kell6 kozelségbe ér hozza a csucs — elektronok
ugranak 4t a molekuldra. Amikor a molekula nyulvanyai felveszik az atlép6 elektronokat,
alakjuk megvaltozik, és molekularis rotorként elmozditjak az egész szerkezetet.

,,Ha koriilnéziink, minden bioldgiai rendszerben hatalmas szamban taldlhatunk molekularis
gépeket vagy rotorokat, amelyek miikdodése fehérjéken alapul: tobbek kozott az izmok
Osszehtizodasa is ilyen” — magyarazza demonstraciojuk tudomanyos hatterét Kudernac.

A molekuléris jarmi csak minusz 266 Celsius-fokon, vakuumban miikodik, ezért hétkdznapi
hasznalatara még varni kell — egyeldre elképzelhetetlen. A kisérlettel valdjaban azt akartak
bebizonyitani, hogy ennyire kis méretben is lehetséges gépeket alkotni.

Forras: www.nature.com/nature/journal/v479/n7372/full/nature10587.html
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KREATIVABBA TESZNEK A JATEKOK

A Michigan Allami Egyetem (MSU) felmérése szerint,
teljesen mindegy, hogy erdszakosak vagy sem, a
. szamitogépes €s videojatekok iskolaskora fitk és
lanyok kreativitdsat egyarant novelik. Figyelembe

véve, hogy az amerikai jatékkiadokat tOmoritd

Entertainment Software Association (ESA,

www.theesa.com) idei adatai alapjan az orszag haztartasainak 72 szazalékaban ,jatszanak”, a

kutatasi eredmények pozitiv hatassal lehetnek a fejlesztésekre €s az iparag megitélésére.

A Gyerekek és technologia projekthez (www.msu.edu/user/jackso67/CT/children)

kapcsolodd felmérést 491 12 év koriili iskoldssal végezték, és megallapitottak, hogy minél
tobb videojatékban vesznek részt, annal jobbak a rajzolasban ¢€s a torténetirdsban.
Ugyanakkor — a jatékokkal ellentétben — a mobiltelefon, az internet és a szamitdgép mas
céllal torténd haszndlata nincs kapcsolatban a kreativitassal. A kutatok azt figyelték, hogy a
gyerekek milyen gyakran hasznalnak kiilonb6z6 technologiakat, (figuralis) kreativitasukat
pedig a széles korben elterjedt Torrance teszttel mérték. A teszt tobbek kozott rajz-
kiegészitési feladatokat tartalmaz, példaul a vizsgalt személyeknek korokbdl kellett
»1zgalmas” rajzokat késziteni, cimet adni nekik, torténetet irni réluk.

Linda Jackson, az egyetem pszichologiaprofesszora €s egyben a projekt vezetdje szerint
(tényeket és evidencidkat feltard, bizonyitd) munkdjuk uttérd jelentdségli, mivel tudomasa
szerint jatéktechnoldgidk és kreativitds viszonyaval masok még nem foglalkoztak ennyire
behatdan. A tervezdket pedig a kreativitast kivaltdo aspektusok mélyebb tanulmanyozasara,
azonositasara motivalhatja.

,Mihelyst megtették, a jatékokat a kreativitds optimalizalasdnak szellemében tervezhetik,
mikdzben szorakoztatd jellegiikrol sem kell lemondaniuk™ — nyilatkozta Jackson, majd
hozzaflizte: ,mar csak azért sem, mert a szdmitogépes €s videojatékok 1j genericidja
felszamolja az oktatas és a szorakozas kozti kiillonbségeket.”

Forras: www.sciencedaily.com/releases/2011/11/111102125355.htm
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TELEFONVONAL NELKULI MOBILKOMMUNIKACIO

E 4

& A dél-ausztraliai Flinders Egyetem (Adelaide) kutatoi a macskafélék
| csaladjaba tartozd afrikai ragadozordl elnevezett Szerval projekt

(www.servalproject.org) keretében mobilok kozotti telefonvonal nélkiili

kommunikaciot biztositd szoftvert fejlesztettek.

Paul Gardner-Stephen, a projekt vezetdje a Haitit pusztulasba dontd

4 2010-es foldrengés hatisara kezdett bele a munkdaba: fejlett mesh

| technologiat hasznalva, a rendszer olyan helyeken hoz létre
mobilkésziilékek miikodését lehetévé tevd virtualis haldzatot, ahol megrongalodott vagy
egyszerlien nincs hagyomanyos mobiltelefonos lefedettseg.

A leginkabb (de nem kizarolag) ideiglenes halozatok esetében alkalmazott mesh technologia
Iényege, hogy a vezeték nélkiili haldzatok lefedettségi korén kiviil tartozkodd mobilok mas
késziilekek segitségével kapcsolodhatnak az adott halézathoz. A Szerval rendszer a
telefonhivasokat 100 méteres korzetben 1évé mas késziilékeken keresztiil biztositja —
olyanokkal, amelyekre a szoftver szintén fel van telepitve. A halozatépitéshez két mobil is
elég, a technoldgia barmikor megoszthato telefonrol telefonra, a hivasok ingyenesek.

A hivéasok mellett fontos informaciok (fajlok, térképek és egyéb adatok) megosztasara is
lehetdséget add szoftver Gardner-Stephen elképzelése szerint 2012 augusztusatol ingyenes

Android-alkalmazasként lesz nyilvanosan hozzaférhetd, iPhone-ra és Nokiara torténd

,F0ldrengésnél a felhaszndlo térkép alapjan rogziti az 6sszeddlt hazak helyszinét, hogy hol
¢s kinek van sziiksége segitségre, vizre, ¢lelemre, majd az informdacio rogton megjelenik a
szoftvert futtatd 0sszes tobbi késziiléken” — magyarazza a fejleszto.

Forras: blogs.flinders.edu.au/flinders-news/2011/11/11/flinders-phone-software-goes-global
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AGYELSZiVAS AMERIKABOL

Miko6zben politikusok és technoldgiai vezetdk panaszkodnak, hogy az
Egyesiilt Allamokban kevés a tehetséges mérndk, és a végzds diakok

nehezen talalnak munkat, egyre tobb kiilfoldi cég csabit el tehetségeket

Amerikabdl. Jelentds résziik kiilfoldon sziiletett, és vizum-okokbol tavozott,
am gyakran nem egyediil, hanem leendd alkalmazott amerikaiak tarsasdgaban térnek haza.
Az agyelszivés olyan méreteket kezd 6lteni, hogy Obama elndk és masok a szigorti amerikai

bevandorlasi torvények megvaltoztatasat kérik a torvényhozoktol.

Kunal Bahl, az indiai Snapdeal (www.snapdeal.com) ligyvezetd igazgatdja novemberben

négy nagy amerikai egyetemre latogatott azzal a céllal, hogy 20-30 mérndkot,
termékmenedzsert és marketingest toborozzon. A korabban Microsoft-alkalmazott Bahl
Indiaban sziiletett, a Wharton Uzleti Iskoldban tanult, vizumproblémék miatt tért haza. Az
online kuponokra szakosodott Snapdealt tavaly alapitotta Delhiben, 850 0j munkahelyet
teremtve. 2012-es bevételiiket 100 millié dollarra prognosztizaljak. Véleménye szerint nem
az a probléma, hogy a frissen végzettek nem talalnak munkat az Egyesiilt Allamokban,
hanem, hogy magas szintii mérnoki és termékfejlesztoi allasokat szeretnének betdlteni, amire
kevés az esély.

»Szakmai szempontbol nem rossz Otlet néhany évet kiilfoldon tolteni, raadasul a
munkakornyezetiink hasonlé az amerikathoz” — nyilatkozta, majd hozzafiizte: a didkoktol
hozzajuk érkez6 CV-k harmada amerikai.

,»Amig mi becsukjuk az ajtot vallalkozok, mérnokok €s tuddsok eldtt, mas orszagok 6rommel
fogadjak Oket” — jelentette ki Vivek Wadhwa, a Duke Egyetem Pratt Mérnokiskoldjanak
kutatasigazgatoja.

Novemberben Indidban ¢és Kinaban is jart. A kinaiak bejelentették, hogy ezer technologiai
szakembert szeretnének kiilfoldrol, elsdsorban az Egyesiilt Allamokbol az orszagba
csabitani. A kormany alland6o tartozkodadsi engedélyt, amerikai fizetést ¢€s mas
kedvezményeket ajanl fel nekik. Indiai cégek pedig Szilicium-volgyi fejlesztOkre vadasznak.

Forras: www.usatoday.com/MONEY/usaedition/2011-11-17-Overseas-Tech-Jobs ST U.htm
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JOL KEZDETT A GROUPON A TOZSDEN

GROUPON ... Az eredeti tervekhez képest két honapos cstiszassal, november

VAR, oo AW s elején tézsdére 1épett a Groupon (Www.groupon.com). Az

L B
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Today's Deal: $30 for a 60-Minute
Organiclicious Facial at Sheer Bliss

arengedményes kuponokat webes kozosségi szolgaltatdsokkal
kombinal6 cég harom év alatt valt millidrdos értékii internetes
vallalatta, jelenleg tobb mint 80 millio felhasznaloval
rendelkezik. A tézsdére 1€pést kényszerbdl halasztottdk el:

szeptemberben az amerikai tézsdefeliigyelet kotelezte a céget,

hogy valtoztassa meg pénziigyi jelentését. Az indok: a
kordbban jelentett 713,4 millié dollaros bevétel a felligyelet szerint a valosdgban feleennyi
sem volt. A bloffre gyanakvd elemzOk mindenesetre azota is Ova intik a befektetoket
Groupon-részvények vasarlasatol. Az iizleti modell fenntarthatosdgaval kapcsolatban szintén
sok a kérddjel, pénziigyi szakemberek példaul abban sem biztosak, hogy tud-e egyaltalan
valaha nyereséget termelni a véllalat.

A Groupon mindezek ellenére jol indult: a megcélzott arsav felett, 16-18 dollar helyett 20-on
kibocsatott részvényeinek arfolyama az els6 oraban 31 dolléar fo6lé szokott, azaz tobb mint 50
szdzalékos emelkedést produkalt. Az elsé nap végére 28 dollar alé esett, azaz 37 szézalékos

pluszban zart, magyaran a tdzsde mintegy 18 milliardra arazta be a céget.

Az Ovatossag a biztatd kezdés ellenére sem art. Az elemzdk a sokkal jobb hirli Linkedint

(www.linkedin.com) hozzak fel példaként: a kozosségi oldal az els6 napon, majus 19-én

tobb mint 100 szazalékos emelkedéssel inditott, azota viszont esnek a részvényei, csokken az
irantuk mutatott lelkesedés, arfolyamuk honapok 6ta képtelen elérni az els6 napi zarasét.

Forras: wallstreetrun.com/groupon-stock-gains-31-on-first-trading-day.htm
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AZ OKOSTELEFONOK LENYOMJAK A KEZI KONZOLOKAT

A digitalis tartalomelosztds megvaltoztatta a piacot: hir- és mds magazinokat, televiziozast,
konyvkiadast, az iPod és az iTunes révén a zeneipart, de minden masnal nagyobb mértékben
a szamitogépes ¢s videojatékok vilagat.

A Flurry marketingcég (www.flurry.com) nyilvanosan elérheté adatokon alapuld elemzése

szerint az Apple 10S ¢€s a Google Android operacios rendszerekre irt jatékok tobb bevételt
termelnek, mint a hordozhato jatékgépek piacat korabban évekig uraldé Nintendo €s Sony
kézi konzoljai. (A hagyomanyos konzolok — PlayStation 3, Wii, Xbox 360 — nem

szerepelnek az elemzésben.)

2009 2010 2011E
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2011-ben megvaltozott a helyzet: (a Flurry altal feliigyelt projektekben) az okostelefonok és
a tabletek els0 alkalommal megelézték az eddigi piacvezetoket. Az ok egyszerl: az
okostelefonok és a tabletek gyorsan elterjedtek, a rajtuk futé alkalmazasok ingyen vagy
olcson beszerezhetdk.

Az elemzés szerint a valtozés az ugynevezett freemium modellt igazolja. A modell 1ényege,
hogy az alapszoftver, alkalmazas ingyenes, a jobb, illetve a tokéletes valtozatért viszont
fizetni kell. Ha az ingyenes jol hasznalhato és elnyeri tetszésiinket, a hianyzo6 értékes
funkciok €s a megfeleld drazas miatt a felhasznalok egy része a fizetds valtozatot vagy (még
inkdbb) a prémiumszolgéltatasok egyikét is hajland6 megvasarolni. Utdbbi esetben, ha
megvesz egy szolgaltatast, a tobbit ingyen megkapja.

Forréas: blog.flurry.com/bid/77424/1s-it-Game-Over-for-Nintendo-DS-and-Sony-PSP
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AZ INDIAI OKOSTELEFON-PIAC LEHAGY]JA A PC-PIACOT

A Gartner szerint Indiaban az okostelefonok eladasabol szadrmazé 2011-es bevétel
meghaladja a PC-két. Amennyiben allitasuk beigazolodik, az elébbiek 461,5 millid, utdbbiak
364 milli6 dollarnak megfeleld 6sszeget generalnak. Ha az okostelefonokhoz hozzaadjuk a
tableteket is, a két géptipus eladésai 44 szdzalékkal haladjak meg a PC-két.

2012-ben még nagyobb lesz a kiilonbség — az eldrejelzés alapjan az okostelefon-fronton az
idei 461,5 milli6 helyett 645 millié dollar bevétel varhato.

A kesziilékek tobbségét vallalatok vasaroljak meg, és a frissen odakeriilo alkalmazottak is
hasznalhatjdk Oket. A felhasznalok szdmanak novekedése a weben hozzaférhetd
alkalmazasok (app stores) ¢és a mobil Okoszisztéma egylittesen minden bizonnyal 1j,
innovativabb vallalati alkalmazasokat és szolgaltatasokat eredményeznek.

A Gartner ugy véli, az indiai felhasznalok a 2010-es adatokhoz képest 114,5 szazalék
novekedést mutatd 18 millidrd alkalmazast toltenek le

2011 végéig, mig 2012-ben 31 milliard varhato.

Mivel a mobilvilag fejléddésének {6 hajtoereje a
telefonok fogyasztdi cikké valasa, az indiai cégek ||
informatikai vezetdinek is fel kell késziilnilik arra, hogy
sokkal flexibilisebb megkozelitéseket kell érvényre
juttatniuk ezirdnyu stratégidjuk kidolgozasakor.

A késziilékek és a felhasznaloi sziikségletek folyamatos valtozasa miatt a CIO-knak meg
kell oldaniuk a tomeges mobilhasznalat problémajat” — nyilatkozta Carolina Milanesi, a
Gartner kutatas-igazgatohelyettese.

Az alkalmazottak egyre inkdbb fogyasztokként viselkednek, késziilékek mind nagyobb
vélasztékara, tobb alkalmazasra tartanak igényt. Uj stratégiakat (példaul a ,hozd magaddal a
sajat IT-det; BYO: bring your own IT) adaptalnak, munkajukhoz egyre tobben hasznalnak
sajat okostelefonokat és tableteket.

Forras:  http://www.ciol.com/News/News/News-Reports/Smartphones-set-to-overtake-PCs-
In-1ndia/156376/0/
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LASSUL AZ INFORMATIKAI FEJLODESUNK

Nehéz helyzetben a hazai informatikai ipar, mert folyamatosan
csokkennek a megrendelések, &m ebben annak is meghatarozé szerepe

van, hogy az allam jocskan lefaragta a kiaddsait. Az intézmények

. igyekeznek minden sporolasi lehetdséget megragadni — mondta Valyi-
Nagy Vilmos, a kormanyzati informatikdért felelds helyettes allamtitkdr a Parlament

informatikai bizottsagdnak november 15-1 meghallgatasan.

»Stabilizaltuk az intézmények informatikai koltségvetését, a kiadasokat 15 milliard forinttal
csokkentettiik, és ezt ugy értiik el, hogy kozben nem csokkent a szolgaltatasi szinvonal” —
allitotta Valyi-Nagy, aki sok hibat is a bizottsag elé tart. Példaul azt, hogy az informatikai
projektek altaladban csusznak. A szakember szerint egy-egy projekt koriilbeliil harom év alatt
valosul meg, de ez az 1d6 akar egy évvel is lerdviditheto lenne.

A bizottsagi meghallgatason kideriilt, mar jovo év végén bevezetik az egységes allampolgari
kartyat, ami az Osszes tObbi személyes iratunkat helyettesiti majd, am a tapasztalatok alapjan
egy személyes okmany kifutasi ideje koriilbeliil tiz év. Ha id6ben el is kezdik a modernebb,
kényelmesebb ligyintézeést lehetdve tévo kartya bevezetését, az okmanyirodai rendszereknek
akkor is kezelnitik kell a régebbi dokumentumokat.

A kormdnyzati intézmények szoftverlicenc-gazdalkodasat megvizsgalva eddig 30-50
szazalékkal tudtak csokkenteni a kiadasokat, és a kormany nagyot 1épett a nyilt forraskod
iranyaba. Szerveroldalon mar tobb ilyen alkalmazast hasznalnak, kliensoldalon kevesebbet,
de ez is megvaltozhat a jovében. Folyamatban van egy korményrendelet el0készitése,
amiben a kormany egységes, szabvanyos €s nyilt fajlformatumok hasznalatat irja eld.
Valyi-Nagy ismertette a marciusban elkezdett haldzati konszolidaciés munkat is, aminek
egyik legfontosabb eredményeként szamos intézménynél jelentdsen megnd a rendelkezésre
allo savszélesség. A korabban kiils6 szolgaltatotdl vett gerinchaldzati kapacitast atviszik az
allam tulajdondban 1évd halozatokra. A szolgaltatas a Magyar Villamos Miivek birtokédban

1évé gerinchalozatra épiil, erre kotik ra a kisebb haldzatokat.

Forras: index.hu/tech/2011/11/15/tul lassu az informatikai fejlodes
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ARANYHAL DIJAT ALAPITOTT AZ SAP

Kornyezettudatos beszallitoit dijazta az SAP Hungary Kft. (www.sap.com/hungary) az

ujonnan alapitott Aranyhal dijjal. A meghivdsos palyazaton azokat kivéanja elismerni,
amelyek muikodéstikben fenntarthatok, versenytarsukhoz képest szigoribb kdrnyezetvédelmi
eldirasokhoz tartjadk magukat. A dijat varhatéoan kétévente itéli oda az SAP belsd, szakmai
testiilete, ¢és olyan teriiletekre fokuszal, melyek a leginkabb kdrnyezetszennyezdnek
mindsiilnek a vallalat mindennapi miikddése sordn. Célja, hogy az SAP vilagan kiviil is

! népszerlisitse a kornyezettudatos milkodést. Az elismerés

Idén a szoftvervéllalat a legnagyobb szennyezdanyag-

kibocsatdjanak szamitdo 290 gépjarmiit szamlaldo autoflotta- és

S lizemeltetés terliletén (11 résztvevOs ,,mezOnyben’) vizsgalta a
leginkabb kornyezetbarat, fenntarthato fejlédes elveit figyelembe vevd cégeket. Az Ivanics
Kft. (1. helyezett), a Porsche M5 (2. helyezett), valamint a Toyota Super, az Opel Gombos
szervizek (megosztott 3. helyezés) ertek el legmagasabb pontszamokat.

A 6 szempont, a kdrnyezeti megfontoldsok mellett a szervizek tdrsadalmi, és gazdasagi
dimenzioit is elemezték. Az értékelésben olyan gyakorlati szempontok szerepeltek, mint
példaul, hogy hogyan kezelik a szervizek a faradt olajat, a hasznalt gumiabroncsokat,
mennyire alacsony a zajterhelésiik.

A megmérettetés célja, hogy beszallitdink figyelmét rairanyitsuk a fenntarthatd fejlédés
fontossagara, és novekvd szerepére a kivalasztdsi folyamatban. Azért valasztottuk az
autoflotta szegmenset, mert ez jelenti a legnagyobb kornyezeti terhelést, itt lehet elérni a
legnagyobb eredményeket” — hiizta ala Addm Lészl6, az SAP Hungary beszerzési vezetdje.
A szoftvervallalat kornyezetvédelmi fokuszdban a széndioxid-kibocsatds mérséklése all.
Ennek céljabol a munkatarsak csak alacsony karosanyag-kibocsatasu, meghatarozott autdkat
tartalmazo listabol tudnak szolgalati jarmiivet valasztani. A véllalat tamogatja a telekocsi-

rendszert, illetve tobbféleképpen segiti a kerékparral kdzlekeddket.

Forras: ceginfo.computerworld.hu/hirek/sap/aranyhal-dijat-alapitott-az-sap
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IBM PROGRAMOZOVERSENY

Az IBM 48 6ras programozobajnoksagan (Www.programozobajnoksag.com)

idén csak BME-s csapatok fértek fel a dobogora, mig a kiilondijak Szegedre €s

Debrecenbe keriiltek. A versenyen a Minden Gyerek Lakjon Jol Alapitvany

finomhangolas utan 4llhat majd munkaba.
November 4. és 6. kozott 50 programozo koltdzott be a Debreceni Egyetem Informatikai
Karanak auldjaba, hogy a vilagtol hermetikusan elzarva, 48 6ra munkaval megoldast talaljon
az IBM Aaltal kivalasztott problémadra. Feladatuk az volt, hogy a Minden Gyerek Lakjon Jol
Alapitvany adomanyosztasi rendszeret korszertiisitsek egy online platform kialakitasaval. A
programozashoz kizarolag IBM, illetve nyilt forraskdédi és mads ingyenes szoftvereket
hasznalhattak.

A versenyre 26 csapat nevezett, végiil 16 indult el, és 13-an
nyujtottak be kész eredményt. Budapestrdl harom intézménybdl
nyolc csapat érkezett, négyen a Debreceni Egyetemrdl jottek,

ketten Szegedrdl, egy-egy csapat pedig Nyiregyhazarol és

Egerbdl. Az elkésziilt alkalmazasok értékelésénél a zsliri a

funkcionalitast és a hasznalhatdsagot tekintette a két legfontosabb szempontnak. Meglatasuk
szerint két kiemelkedden j6 funkcionalitdsu program és két konnyen hasznalhato, jo
designnal rendelkezé megoldas sziiletett, de a két szempont egyesitésére 48 Ora alatt mar
nem jutott erejiik a versenyzd csapatoknak.

A szakemberek 0sszességében a Java programnyelv kaldézainak (BME) produkcidjat itélték a
legjobbnak. A masodik a Bakter elnevezésit BME-csapat, a harmadik a szintén BME-s Albi
Rizs lett. Mindharom csapat tagjai fejenként egy laptoppal, notebookkal és netbookkal lettek
gazdagabbak. A nyertes program véglegesitéséhez sziikséges tovabbi fejlesztésekben a
versenyt tdmogato cégek egyike, a Commitment nydjt majd segitséget, az online platform a
né¢hany honapig tartd finomhangolés utan j6vo év elején allhat munkaba.

Forréas: itcafe.hu/hir/ibm 48 oras programozoverseny bme pirates.html

© Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag

1054 Budapest, Bathori u. 16.


http://www.programozobajnoksag.com/
http://itcafe.hu/hir/ibm_48_oras_programozoverseny_bme_pirates.html

	Tartalomjegyzék
	Előszó
	HETEROGÉN SZÁMÍTÁSOK, AZ ÚJ PARADIGMA
	3d-s chipek: az elektronika következő forradalma
	működő hajlékony memória
	algoritmusok los angeles bűnbandái ellen
	ADATLOPÓ BOTOK A FACEBOOKON
	SZÁMÍTÓGÉP ELEMZI A MELLRÁKOT
	A SZEM MINDENT ELÁRUL
	EMBERI távjelenlét robottestben
	ROBOT IRÁNYÍTJA AZ EMBERI KART
	A KÖZELJÖVŐ INFORMATIKÁJA
	A VILÁG LEGKISEBB AUTÓJA
	KREATÍVABBÁ TESZNEK A JÁTÉKOK
	TELEFONVONAL NÉLKÜLI MOBILKOMMUNIKÁCIÓ
	AGYELszívás amerikából
	JÓL KEZDETT A GROUPON A TŐZSDÉN
	AZ OKOSTELEFONOK LENYOMJÁK A KÉZI KONZOLOKAT
	AZ INDIAI OKOSTELEFON-PIAC LEHAGYJA A PC-PIACOT
	LASSUL AZ INFORMATIKAI FEJLŐDÉSÜNK
	Vályi-Nagy ismertette a márciusban elkezdett hálózati konszolidációs munkát is, aminek egyik legfontosabb eredményeként számos intézménynél jelentősen megnő a rendelkezésre álló sávszélesség. A korábban külső szolgáltatótól vett gerinchálózati kapacit...

	ARANYHAL DÍJAT ALAPÍTOTT AZ SAP
	ibm programozóverseny

