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ELOSZ0

Havi hirmagazinunk az infokommunikacios technolégidk (ICT) szerteagazo vildganak
eseményeirdl, legujabb trendjeirdl, legizgalmasabb fejlesztéseirdl, tlizleti folyamatairdl
szandékszik tudodsitani az Olvasot. Mivel egyetlen valogatds sem lehet teljes, a szelekcid
harom szempont alapjan torténik: egyrészt a mas organumokbdl is ismert legfontosabb,
masrészt az altalunk legérdekesebbnek tartott, az NJSZT teveékenységehez kozel allo hireket,
harmadrészt néhany hazai eseményt igyeksziink kivalogatni. A mashol i1s olvashato hirek
esetében arra toreksziink, hogy bemutatisuk specidlis megkozelitésben, az események
hatterére ¢s tavolabbi vonatkozédsaira helyezve a hangsulyt torténjen. A feltlintetett
forrasokkal ¢€s egyeb linkekkel az adott téma behatobb megismerésére szeretnénk batoritani

az Olvasot.

Boldog Uj Evet Kivanunk!

Osszeallitotta:

Komlodi Ferenc
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HARDVER

KVANTUMKOR

,Valamikor a 21. szdzadban a kvantumszamitogép ugyanugy
megvaltoztathatja mindennapjainkat, mint a  klasszikus
szamitogép a 20. szdzad végén” — a 2012-es fizikai Nobel-dij

atadasakor hangzottak el ezek a szavak. A dijat Serge Haroche és

David Wineland kaptdk kvantumrendszerekkel végzett
munkdjukért. A Nobel-bizottsag azt sugallta, hogy a 21. szdzad kvantumkor lesz. De milyen
kozel vagyunk hozza, mire lesznek képesek a kvantumszamitogépek, milyen kihivasokkal
néz szembe az eurdpai kutatokozosség?

Ezekre a kérdésekre keresték a valaszt a november 17. €s 20. k6zotti briisszeli Innovacios

Csucs eléadoi. Lieven Vandersypen (Delfti Miiszaki Egyetem, vandersypenlab.tudelft.nl)

szerint kvantumszamitogéppel modellezett komplex molekuldk sokat segithetnek az
egeszsegiigynek. Bonyolult anyagok modellezésével kozelebb kertiliink energetikai,
matematikai €és biztonsagi problémak megoldasahoz. A professzor felhivta a figyelmet, hogy
a kvantumszamitogépek hibatlirését és méretezhetdségét kell leggyorsabban megoldani.

John Morton (University College London, www.ucl.ac.uk/gsd/people/morton) uj

diagnosztikai eszk6zokre, gyogyszerekre, elemekhez és naptechnologiakhoz hasznalhato
anyagokra hivta fel a figyelmet. Es persze arra is, hogy 6riési iizletrél van sz6. A
nagyteljesitményli szdmitogépes piac 2011-ben megkdzelitette a 9 milliard eurot, ami azért
fontos, mert az EU nagyon jo ezen a teriileten, példaul a kvantumtudomanyban.
Tudomanyosan vezetd, de a tudomanyt nehezen tudjak piaci lehetdséggé konvertalni. Egy
példa: 2009 és 2012 kozott Kina 6tszor annyi kvantummegoldast szabadalmaztatott, mint az
EU. Az amerikai ipar és védelmi szervezetek szintén nagyon aktivak ezeken a teriileteken.
Kina és az USA azt szemléltetik, hogy (legalabbis részben) ideje lenne technologidkra,
termékekre €s eladasi mutatdkra valtani az eurdpai tudomanyos eredményeket. Vandersypen
szerint ugyanolyan nagyléptéki unids ,,zaszl6shajo” projektre lenne sziikség, mint a
Graphene vagy a Human Brain Project.

Forras: cordis.europa.eu/news/rcn/122172 en.html
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HARDVER

GERMANIUM ARAMKOR

A Purdue Egyetemen létrehoztdk az elsé olyan modern aramkort, amely szilicium helyett
germaniumot (Ge) hasznal félvezetdként. Az informatikdban nem 0j az anyag, hiszen a vilag
elsé tranzisztorahoz (1947) is hasznaltak a szintén a Purdue-n kikisérletezett germanium
félvezetdt. Ritka elem, tiszta allapotban eldallitva sziirkés-fehér rideg fém, nagyon kis

koncentracioban fordul eld, réz- és cinkércekben kiséroként lelheto fel.

Félvezeto tulajdonsaga miatt az elektronika f6 alapanyaga volt, amig a szilicium vissza nem
szoritotta. Nagyfrekvencias eszk6zokben, detektorokban, illetve az infravords optikaban ma
is alkalmazzak. A szilicium korlatai miatt az azt helyettesité egyik anyagnak tartjak: kisebb
tranzisztorok, kompaktabb integralt aramkorok hozhatdk vele l1étre. A germanium dramkorok
azért ultragyorsak, mert az elektronok és elektronlyukak szempontjdbol az anyag sokkal

mobilabb, mint a szilicium.

A Purdue Egyetem Peide Ye (engineering.purdue.edu/~yep) altal vezetett csoportja

bemutatta, hogyan haszndlhatd germanium kétfajta (P és N tipust) tranzisztorhoz. A
tranzisztorokat CMOS (kiegészitd fém-oxid félvezetd) alapu elektronikus eszkozokbe
integraljak.

Forras: www.purdue.edu/newsroom/releases/2014/Q4/germanium-comes-home-to-purdue-

for-semiconductor-milestone.html
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SZOFTVER, INFORMACIOS TARSADALOM

PROGRAM CSINALJA A MECCSOSSZEFOGLALOT

A ,nap meccse”  Osszefoglalok a  mérkdzés
legizgalmasabb jeleneteit igyekeznek néhany percbe
vagy még kevesebbe siiriteni. A szerkesztOknek nincs
konnyli dolguk, tiirelmesnek €s pontosnak kell lenniiik.

A Kataloniai Miiszaki Egyetem kutatéi szoftverrel

végeztetnék el a feladatot. Kidolgoztak egy technologiat,
amely automatikusan kulcsjelenetekre végja, szerkeszti a 90 percet. Az Arnau Raventos

professzor altal vezetett, tavaly indult projektben helyi televizids tarsasagok is részt vesznek

(arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1411/1411.6496.pdf).

A szoftver az egész meccset megnézi, bizonyos jelek alapjan kovetkeztet arra, hogy valami
fontos torténik: példaul tobb jatekos csoportosul a palya kis részén, a kamera sokszor zoomol
valamire, erdteljesebben zajong a k6zonség, egymas utan tobbszor sipol a bird stb. Arnau
»alkalmaknak” nevezi ezeket a részeket. A program
specialis kombinacioikat keresi, példaul ilyen lehet
egy gol.

,Egy példa: védo a tizenhatoson beliil a foldre kertil,

mindenki koréje gytlik, sipszot hallunk, tobb arcot ’ \
latunk az egymast kovetd képeken, tizenegyes. Technoldgianknak elvileg észre kell vennie,
ki kell emelnie ezeket az alkalmakat” — magyarazza a kutatdé, de megjegyzi, hogy még

rengeteget kell dolgozniuk a rendszeren.

Jelenlegi allapotaban a szoftver ugyanis nem mindig érzékeli a magikus pillanatokat,
golokat. Ot meccsen tesztelték, és csak a 70 szazalékukat sikeriilt detektalnia.

Arnau elmondta, hogy a rendszer egyelére nem tud teljes Osszefoglalot késziteni. Foként
azért, mert nem veszi €szre az 0sszes golt. A kevésbé fontos részeket, példaul a panoramikus
képsorokat viszont relative konnyen felismeri, majd kivagja, és mar ezzel sokat segit a
szerkesztonek.

Forras: www.bbc.co.uk/newsbeat/30346384
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INTERNET, INFORMACIOBIZTONSAG

AZ UJRA FELTALALT INTERNET

Process Address Space Vinton Cerf és Robert E. Kahn 40 éve vazoltak
OXFFFF Top of Stack

fel a mai internetet megalapozo6 szabalyokat €s

Attick Code protokollokat. A gépek és memoriajuk nagyon
> masok, gyorsabbak ¢és olcsobbak lettek,

Stak Return Address

G v | [Tocal Variabl \String teljesitményiik egyre masszivabb, viszont a
Towt oca ariaplies ...

SHEERT Growth ostani  digitdlis  kommunikacié  alapjai
\ (programnyelvek, chiparchitekttra stb.)
0x0000 okostelefonok, felhdszamitas ¢és Internet of

things ellenére is nagyjabol ugyanazok, mint amiket a két uttéoré6 négy évtizede
megfogalmazott. Minden véltozds a jobb teljesitmény érdekében tortént, a biztonsdg a
legnagyobb karvallott. Az utobbi masfél év két monumentalis szoftverhibaja, a fél vilaghalot
bezavar6 Heartbleed és a Shellshock tokéletesen szemléltették a veszélyeket.

A DARPA 6t éve kutatja, milyen lehetne a net, hogyan véalhatna sokkal biztonsagosabba, ha
megint az alapoktdl kellene kiépiteni a szamitogépes rendszereket. Tiszta Lap (Clean Slate)
programjuk rendeltetése ellenalld, alkalmazkodd és biztonsagos hosztok tervezése, egy
nehezebben sebezhetd rendszer, amely hibdk esetén is normalisan tizemel, és ki is javitja
azokat. A program masik része ugyanezen elvek alkalmazasa nagyobb haldzatokra és a
szamitasi felhore.

A gépeknek jobban kell ismernitik kornyezetiiket, példaul az operatort. Egy masik DARPA
torekvés, az Aktiv Hitelesités vizsgalja is, hogyan ismerhetik fel gy a miikodtetdjiiket, hogy
minél kisebb legyen a tévedés esélye, tehat inkabb viselkedésmintak (gépelésmod stb.), mint
jelszo6 vagy ujjlenyomat alapjan. Az infrastruktura lecserélése helyett jogosultsdgokat (kinek,
milyen miiveletre van engedélye stb.) pontosabban ellenérzé megoldasokon munkalkodnak.
Gyartoknak ajanlottak biztonsagtechnikai opciokat, egyiket-masikat mar alkalmazzak is. Az
egyikkel példaul sulyos cybertamadas, a puffertulcsordulds (program hibas miikodésehez,
lefagyasdhoz vezetd jellegzetes szoftverhiba, sokszor biztonsagi rés) akadalyozhatd meg.

Forras: bits.blogs.nytimes.com/2014/12/02/reinventing-the-internet-to-make-it-safer
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NETWORKING

NEM LESZ TOBB KINOS FOTO A FACEBOOKON?

Yann LeCun, a Facebook 2013. december 9-én alapitott,
mesterséges intelligencia kutatolaboratériumanak

(research.facebook.com/ai) vezetdje, elmondta, hogy

terveik szerint a jovOben sokkal nehezebb lesz kinos
képet feltolteni rolunk a kdzosségi oldalon. Ebben fejlett
MIl-megoldas ¢s a Facebook arcfelismerdje segit, a
hosszutava cél pedig digitalis személyi asszisztens
létrehozasa minden felhasznald szdmara. Az asszisztens

figyelmeztetne példaul egy hétvégi bulifotd feltoltésénél,

¢s ¢lesités eldtt ra is kérdezne, hogy valdban akarjuk-e, oriilnénk-e, ha példaul a fonokiink
vagy a sziileink latnak.

A szoftver arra is odafigyelne, hogy masok
se tudjanak konnyen olyan képet felrakni
rolunk a beleegyezésiink nélkiil, amit nem
szeretnénk. Persze mindezekhez olyan

képfelismerd technolédgia is kellene, amely

¢les kiilonbséget tud tenni jozan €s részeg
éniink kozott. Dolgoznak rajta, az asszisztens az ugynevezett ,,mély tanulast” (deep
learning), az Ml-kutatas egyik legigéretesebb modszerét (Iényegében szakteriiletét) fogja
hasznélni hozza. A Facebook ugyanezzel a modszerrel dolgozik, amikor az arcunkat vagy a
barataink arcat sikeriil azonositania.

A koz0sségi halozat ezt az MI-megoldast hasznalja hirdetésekhez is. Az a rendeltetése, hogy
a megfeleld tartalmat megtalalva célzottan helyezhesse el a reklamokat. LeCun arra is utalt,
hogy ez a digitalis asszisztens késObb a baratainkkal kapcsolatos kommunikaciot és
interakciot is formalhatja. Ha ez valdban megtorténik, szakértok szerint komoly személyiségi
jogi (privacy) kérdéseket vethet fel.

Forras: www.wired.com/2014/12/fb
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NETWORKING, MESTERSEGES INTELLIGENCIA

VEGE A CAPTCHAKNAK?

» A legtobb internetezd taldlkozott mar captchakkal, a

fudiit it oy humén felhasznalot programoktol, botoktol

megkiilonboztetd automatikus teszttel. A 2000-ben kitalalt

Submit betliszé a ,teljesen automatizalt nyilvanos Turing-teszt a
szamitdgép és az ember megkiilonboztetésére” roviditése. A szamitogép feladvanyt, furcsa
feliratos képet generdl, amit csak ember tud helyesen megvalaszolni, €s miutan begépelte a
szOveget, a valasz helyességét a gép konnyen el tudja donteni. Sokaig miik6dott is, az utdbbi

1dében azonban a botok 99,8 szazalékos bizonyossaggal vettek az akadalyt.

Ugy tiinik, a Google megelégelte a captchékat, és inkabb megkérdezik a usert, hogy ember

vagy sem. Ez a megoldds (No Captcha reCaptchas, s — -
www.google.com/recaptcha) sokkal egyszerlibb. AbbOl s st e E
indultak ki, hogy az egyre intelligensebb botokkal — " Elﬁfﬁ

szemben a captcha-technoldgia mar nem ad biztonsagot.
€ A “4’
wbejlett  kockdzatelemzd”  szoftverik inkabb a - E&

felhasznald viselkedését monitorozza teszt kozben:

[N THE

milyen gyorsan klikkel, milyen tempdban gépel,
folyamatosan vagy random teszi, konzisztensen cselekszik vagy sem stb. Mindezek utan
teljesen feleslegesek a captchak, hiszen a program tudja, hogyan fogjuk beikszelni a
valaszrubrikat. Ha atmentiink nem is kell mast tenni. Ha valami kiilonds oknal fogva
mégsem sikeriilt, captcha-szerli, viszont mégis mas teszten kell teljesiteni, de ezttal a
megjelenitett képek koziil példaul az 6sszes macskasra kell kattintani, és nem obskurus
szoveget gépelni.

,»lelefonon sokkal konnyebb cica- vagy pulykafotokra bokni, mint farasztd és érthetetlen
szOveget bepdtydgni” — magyarazza Vinay Shet, a Google termékmenedzsere. A Snapchat, a

WordPress ¢s a Humble Bundle méar hasznalja az (1j modszert.

Forras: www.thequardian.com/technoloqy/2014/dec/04/no-more-infuriating-captcha-google-

simply-asks-are-you-a-robot
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ATLATHATO INFORMATIKA

Cstcskategorias cyberblingzék pontosan tudjak, hogy
| tekervényesek és egyre bonyolultabbak a mai vallalati
szamitogéprendszerek. Iddnként olyan komplikaltak,

hogy csak nagyon kevés személy, rendszer tud eleget

roluk. Mintha titokzatos fekete dobozok lennének.

DARPA-kutatok szerint‘ eljott az 1do feliilvizsgalni e rendszerek biztonsagat. Céljukat az
Atlathato informatika (Transparent Computing, TC) kezdeményezés keretében igyekeznek
megvalositani. Az 6sszes rendszerelem, komponens (inputok, szoftver modulok stb.) eredetét
rogzitd €s megorzo, a rendszerelemek interakcioit, fliggdségi viszonyait dinamikusan koveto,
ezekben a kapcsolatokban rendszerszintli viselkedést kimutato, a viselkedésre eldrejelzésként
¢s valosidoben egyarant kovetkeztetd technologidkat fejlesztenek. Vallalati szint
informacids tervet dolgoznak ki, amely szamitasi miiveletekhez kapcsolodé metaadatokkal
foglalkozik. Automatikusan vagy félautomatikusan kiilon-kiilon térvényes, egylitt viszont
gyanus vagy kartékony aktivitdsokhoz kapcsolja a rendszer biztonsagi pontjait. Mihelyst
érze¢kelte a gyanls aktivitdst, lehetévé teszi példaul az tugynevezett ,fejlett kitartd
fenyegetés” (advanced persistent threat, APT) nagyon gyors detektalasat, teljes elemzését és
a széleskorli karfelmérést. Az APT altal tamadott vallalatok szdma honaprol honapra
novekszik: egyes alkalmazottakkal kapcsolatos informaciogytijtéssel kezdddik, a rosszfink
az 0sszegyljtott informaciokon alapuld adathaldsz e-mailt kiildenek a felhasznalonak, tavoli
adminisztracidt biztositd szoftvert telepitenek a rendszerbe, fontos belsé adatokhoz jutnak
hozz4, miikodési zavarokat okoznak, és akar a dontéshozast is befolyasolhatjak.

A program alapszintli kovetkeztetofunkcioit a ,biztonsagpolitika” kulcselveit betartato
vallalati szintli monitoring €s kontrollrendszerbe integraljak. Az APT probléma kezelése
mellett ez azért is fontos, mert a rendszerek komplexitadsa miatt a kevésbé kifinomult

tamadasokat, de a hibakat is egyre nehezebben tudjuk felmérni és elharitani.

Forras: www.networkworld.com/article/2854345/securityO/darpa-looks-to-connect-complex-

system-security-dots-and-wipe-out-malicious-cyber-attacks.html
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MESTERSEGES INTELLIGENCIA

WATSON ARNYEKABAN

Az utébbi két évben az IBM nagyon sokat tett azért,
hogy megvaltozzon a Jeopardy-gydztes Watsonjarol

kialakult kép. Bejott a terv, egyre kevésbé tartjuk

latvanyos reklamfogasnak, sokkal inkabb 1 vallalati

szolgaltatasok részeként tekintiink rad. Sokan viszont

tanulni szeretnének tbéle, és hasonld rendszereket

akarnak létrehozni. A ,,Watson-alapt” nyilt forrdsu projektek koziil négy emelkedik ki.

A DARPA DeepDive-ja (Mélymeriilés, deepdive.stanford.edu) a nyelvi lekérdezo rendszer

helyett Watsonnak azt a képességét probalja masolni, emulalni, hogy emberi iranyitas mellett
folyamatosan csiszolja, finomitja dontéshozasat. A Wisconsin-Madison Egyetemen folyo

fejlesztés célja strukturalatlan adatokat osztalyozo automatizalt rendszer 1étrehozasa.

Az Apache UIMA projektje (uima.apache.org) a szoveges tartalmak elemzésére kitalalt

Strukturalatlan Informaciokezelés (UIMA) szabvanyabol (Watson ennek hasznilta az egyik
implementacigjat) indul ki. Az IBM nyilt forrasui UIMA-jat kezelé Apache tobbféle
programnyelvet tdimogatna vele, €s rendszeresen frissiti. Idovel gépitanulas-megoldaskeént is
funkcionélhat.

Az OpenCog (opencog.org) kutatok és szoftverfejlesztok szamara szolgalhat platformként,
ahol mesterségesintelligencia-programokat alkotnak és osztanak meg. A keretet mar
hasznaljak (mind tudomanyos, mind kereskedelmi célu) természetesnyelv-alkalmazasokra.
Az IBM ¢és a Carnegie Mellon Egyetem OAQA (kérdés-felelet programok nyilt fejlddése,

oaga.github.io) projektje természetes nyelven feltett kérdéseket kdzvetleniil megvalaszold

szoftverrendszerek tovabbfejlesztésére fokuszal.

Abban viszont kiillonboznek tdle, hogy egyelére egyik sem annyira egységes, azonnal
hasznalhaté csomag, mint Watson. Es a szolgaltatasokat is alaposan ki kell dolgozni

hozzajuk.

Forras: www.infoworld.com/article/2858891/machine-learning/four-open-source-watson-

machine-intelligence.html
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MESTERSEGES INTELLIGENCIA

GEPI TANULAS, MASKENT

Szamitogépek jol teljesitenek, ha hatalmas adatsorokban kell mintdkat azonositani. Veliik
ellentétben, az ember akkor végez j6 munkat, ha csak néhany példabol kell mintdkra
kovetkeztetni. MIT-kutatok az informaciofeldolgozas e két modjat 6sszekapcsold rendszert
fejlesztenek, hogy ember és szamitogép gordiilékenyebben dolgozzon egylitt, és kdzdsen
hozzanak jobb dontéseket. A rendszer adatelemzésbdl tanul, a megtanultakat egyszerii
peldakka siiriti. A kisérletekben a vele dolgozo személyek 20 szazalékkal jobban teljesitettek

feladatok csoportositdsaban, mint a korabbi algoritmusokon alapul6 rendszereket hasznalok.
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»Azt vizsgaltuk, tovabb tudjuk-e ugy fejleszteni a gépitanulds-technikat, hogy felismerés-
alapt dontéshozasban tamogassanak embereket. Ezt a dontéshozas-tipust hasznaljuk, ha
taktikai dontésre van sziikségiink, példaul tiizoltdsnadl vagy mas helyszini miiveleteknél. Ha
1) forgatokonyvvel szembesiiliink, nem ugy keresiink, mint a gépek, hanem korabbi
¢lmények példait probaljuk a jelenlegi helyzethez tarsitani, arra gondolva, hogy mivel a

multban mar miikddtek, akkor most is alkalmazhatok” — magyardzza Julie Shah

(aeroastro.mit.edu/faculty-research/faculty-list/julie-shah), a kutatas egyik vezetdje, majd
hozzétette: a feliigyelet nélkiili gépi tanuldsra 6sszpontositottak. Feliigyelt gépi tanulasnal a
szamitogép emberek altal felcimkézett adatok kozott probal kapcsolatokra bukkanni,
feliigyelet nélkiilinél egyszertien csak kozos jegyeket keres nem-strukturalt nyers adatokban.
Nincs konnyti dolga, mert ezek a viszonyok nem egyértelmiiek. A kutatok gyakran hasznalt
algoritmust mddositottak, amely az kozos jegyek €s egyes reprezentativ példakhoz vald
hasonlésaguk alapjan csoportositja (klaszterezi) az adatokat. Abban is 11j, hogy k6zos jegyek

fontossagi sorrendje helyett a jegyeket tovabbi reprezentativ sorozatra rostélja.

Forras: newsoffice.mit.edu/2014/pattern-recognition-systems-convey-learning-1205
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ROBOTIKA

A SZILICIUM-VOLGY U] RENDORE

A Szilicium-volgyben munkaba allitjak a kozel masfél mazsas autonom robotot, a Csillagok

haboruja legendas R2D2-jara emlékeztetd K5-6t (knightscope.com). Illegalis tevékenységek

elorejelzésében és megeldzésében segit biztonsagi oroket és rendordket. Irodahazakban,
bevasarlokozpontokban fog dolgozni. Tobb lesz beldle, és ezek a robotok mesterségesen
még nem intelligensek, de azért sokat tudnak: 1atnak, hallanak, érzik a szagokat.

,,Okos szemként és fiilként gondoljunk rajuk. Tényleges hatdssal lesznek a biiniildozésre és a
gazdasagra. Felére csokkenthetik a biindzés okozta tobbszaz dollarmilliardos karokat” —

nyilatkozta a Knightscope fejlesztécég vezetdje, William Santana Li.

A céget a Sandy Hook-1 (Connecticut) iskolai 16v6ldozés és a Bostoni Maratonon elkdvetett
bombatdmadas hatdsara alapitottdk. Az alapitdk hatékony kozdsségi biztonsaggal, a
kozosségi médiabol ismert crowdsourcinggal akarjak elérni a biinozés csokkentését.

A wifivel felszerelt RS elemmel miikddik, szoveges, audio és videoformaban gytijt adatokat,
amelyekbdl az elemzdék jovobeni bilintényekre kovetkeztetnek, mint a Kiilonvéleményben.
Munkajat panoramikus HD-kamera, mikrofon, GPS, iddjaras-érzékeldk, 1ézerek, elektromos
motor €s riasztorendszer tdmogatja. Rendszamokat olvas le, észrevesz gyanis mozgasokat,
furcsa zajokra figyel fel, hdmérsékletet, Iégnyomast, a levegd széndioxid-szintjét is ellendrzi.

Forras: www.thefiscaltimes.com/2014/12/06/Robot-Guard-Might-Actually-Prevent-Crime
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ROBOTIKA

FEREGAGY IRANYITJA A LEGOROBOTOT

A nyilt forrdsi nemzetkozi OpenWorm (www.openworm.org) kutatdéi kapcsolatot

teremtettek a tudomanyos kisérletek egyik ,,sztarja”, a kozonséges fonalféreg (C. elegans)
agyfunkciokat ellato idegsejtjei (302 van neki) €s egy szamitdgépes szoftver kozott. Az

29

idegsejteket és kapcsolati halojukat digitalizaltak, szoftverbe ,kddoltdk™, majd a szoftvert
egy robotba integraltdk. Ez pedig — némi tlzassal — azt jelenti, hogy 6k lehetnek az elso

mesterségeselet-kreatorok, €s egy 1épeéssel kozelebb keriiltiink a ,,tudatfeltoltéshez.”

A legdobbenetesebb, hogy a bionikus szimulacié pontosan ugy viselkedett, mint a valodi
fonalféreg, pedig nem is probalkoztak az allat viselkedésének kodolasaval. Az egész
projektet az teszi latvanyossa, hogy a vezérlorendszert tartalmaz6 hardver legérobot, egy

jarmi. A jarmiivet tesztelték, néha ugyan nekiment a falnak, de mitkodik.

Nose Tou;h (Sonar) Sensor actgvated and

~“Robot stops and reverses S
,-_'

A projekt célja, hogy létrehozzak egy valodi féreg teljes virtualis hasonmasat. Segitségiikre
lehet az egyszerli idegrendszer (,,agy”’) milkddésének (,,elme™) digitalis masolatan,

szimulalasan dolgozd6 Nemaload kezdeményezés (nemaload.davidad.org), amelynek

alapitoja, David Dalrymple az OpenWormban is részt vesz.
Forras: www.nydailynews.com/news/world/scientists-put-worm-brain-lego-robot-body-
article-1.2045518
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INFORMACIOS TARSADALOM

HA MENTJUK AZ INFOT, FOGEKONYABBAK LESZUNK AZ UJRA

Az az egyszerti tény, hogy lementiink egy fajlt a szadmitogépen,
javitja a memoriankat, és konnyebben befogadjuk a kovetkezd
informaciot. A felszabadult kognitiv forrasok ugyanis
segitenek emlékezetiinkbe vésni az tijat — allitja a Santa Cruzi

Kaliforniai Egyetem friss kutatdsa. A memoria és technoldgia

.

interakcioival foglalkozd kutatok nem fogadjak el azt a
kordbbi vélekedést, mely szerint informacidk digitalis eszkozokon torténd mentése
megakadalyozza, hogy késobb emlekezziink rajuk. Azt feltételezték helyette, hogy a mentés
altali feledés inkabb pozitiv, mint negativ, és pontosan ez a feledés jatszik meghatirozé
szerepet a memoria adaptiv miikodésében, tAmogatja azt.

Els6 felmérésiiket 20 kozépiskolassal veégezték. Tiz kozos fOnevet tartalmazd PDEF-
fajlparokat (A €s B) nyitottak meg és tanulméanyoztak. Mindkettdre 20 méasodpercet kaptak.
A B f3jlok bezdrdsa utan rogton rakérdeztek, hany névre emlékeznek beldliikk, majd az A
fajlokrol kérdezték Oket. A tesztek felénél a didkoknak egy meghatarozott mappaba kellett
lementeni, a masik felében viszont csak be kellett zarni az A fajlt. Akkor emlékeztek tobb
szora a B f4jlbol, amikor A-t lementették. Az egyetemi hallgatokkal megismételt felmérés
ugyanezt az eredményt hozta, viszont az is kidertilt, hogy a mentéshez kapcsolodé memoria
attol fiigg, mennyire tartjdk megbizhaténak a mentési folyamatot. Ha annak tartjdk, jobban
emlékeznek, viszont ha hozzaférhetetlennek hiszik a f4jlt, akkor nem.

Az informaciotechnologia fejlddésével egyre biztosabbak a mentések, a szamitogépek és
mas digitalis késziilékek a memoria kiterjesztései, megvédenek a felejtés karos hatasaitol, és
kozben segitenek kihasznalni az eldnyeit. A kutatok szerint a jelenség hatassal lehet az
emberi gondolkodasmoddra is: konnyebben allunk elé 0j oOtletekkel, oldunk meg nehéz
problémakat, ha agyunkban nem raktarozunk el minden informaciot, viszont tudjuk, hogy

sziikség esetén rendelkezésiinkre allnak.

Forras: www.kurzweilai.net/saving-information-on-a-computer-boosts-human-memory-

resources-for-new-information
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INFORMACIOS TARSADALOM, SZOFTVER

KINETIKUS RUHA

A divattervezdk a 3D nyomtatds leglelkesebb felhasznaléi, a
technologia korai elfogaddi. Magat a ruhaipart azonban
érintetleniil hagyta az additiv gyartas. Altalanos vélemény,
hogy a nyomtatott ruhdk kényelmetlenek, darabosak, nem

vonzok, hordhatatlanok. Bemutatokon latvanyosak, de nincs

koz0s nevezo csucsmiiveszet €s hétkdznapi hasznalat kozott.
A 3D nyomtatatds, a szamitogépes algoritmusok, a tervezdszoftverek €s az anyagok
fejlodésével viszont hamarosan valtozhat a helyzet. Ezt a kdzeljovot vetiti elére a 3DP egyik

meghatarozo online piactere, a Shapeways (www.shapeways.com) és a Nervous Systems (n-

e-r-v-o-u-s.com)  generativ  designstudié  egyiittmiikddése: a  Kinematics 4D

nyomtatorendszerrel személyre méretezhetd, tényleg hordhatd ruhdkat probalnak printelni. A
ruhdk Osszehajtogathatd, egymashoz kapcsoloddé modulokbol allnak, €s azért 4D, mert a
nyomtatott targy szitudcidkhoz ¢és kornyezeti hatdsokhoz alkalmazkodik, meg tudja
valtoztatni a formajat. Tobb ezer panelbdl tevddnek Ossze, viszont — elséként a technoldgia
torténetében — ugy talaltdk ki O6ket, hogy egyetlen darabban nyomtathatok legyenek, a
tervezének ne kelljen a printelt részeket faradsagos munkaval 6sszerakni, ragasztgatni.

A bamulatos eredményt kifinomult szimulacids €s mas algoritmusokon alapulé webes

alkalmazasukkal, a Kinematics Cloth-szal (n-e-r-v-o-u-s.com/kinematicsCloth) ért¢k el. Az

app tette lehetévé, hogy a ruhat addig hajtogattdk, amig nyomtathato lett. Nejlonport
hasznéltak hozza, a felesleges anyagot printelés utan eltavolitottak. A 2279 haromszog-alaku
egyedi panelt 3316 elem kapcsolja 6ssze. A nyomtatott nejlonpor kemény, viszont a panelek
igy kapcsolodnak egymashoz, hogy a ruha hordhaté legyen. Allitolag annyira kényelmes,
mintha boltban vettiik volna.

A tobbfajta ruhdhoz hasznalhaté Kinematics Cloth-szal barki tervezhet magénak. Semmi
mas nem kell hozza, csak egy egészalakos testszkennelés. Kiilonféle modulméretek és

formdk kozott valogathatunk, kiélhetjiik kreativ vagyainkat.
Forras: 3dprint.com/29151/4d-printed-dress-kinematics
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MOBILTELEFONIA

A LEGNEPSZERUBB INGYENES IPHONE APPOK

A Techradar 6sszegylijtotte a 90 legjobb idei iPhone-alkalmazast, nagy résziik iPod touchon
¢s 1Paden 1s miikodik. Zomiiket kozosségi halozatokra, utazasra, hirekre, fotdzasra talaltak
ki, ezek a legnépszeriibb kategoridk. A Facebook az elsd, méasodik a panordma app
PhotoSynth, harmadik a futas- €és kerékparozas-monitorozé RunKeeper, negyedik a LinkedIn
Pulse, 6todik a Dropbox, hatodik egy brit vasuti menetrendkeresd, hetedik a Skype,
nyolcadik a Movies by Flixter, kilencedik a Twitter-kiegészité6 Twitterrific (a Twitter két
hellyel szorult hatrébb), tizedik a Reuters. A Kindle a 15., a Tumblr a 24., az eBay a 25. és
igy tovabb.

BEST OF (N l Kozben az Apple i1s kiadta 2014 legjobb
ZU] 4 okostelefonos programjainak listajat, felsorolva a
" kozkedvelt iPhone-os appokat ¢s jatékokat. Az

Our Favorites + Most Popular Apps and Games Elevate ugyeSSégl _]éték az 6186, méSOdlk (egyben az

¢év jateka) az egyedi megoldassal feltuningolt kirakos Threes! Az Instagram Hyperlapse-€ a
harmadik: 1zgalmas videdk készithetok vele a GoPros felvételekbdl. A Cinematickal szintén.
A Yahoo News Digest hirgytijtéje, hiroldalak koziil a New York Times alkalmazisa, a
BuzzFeed appja, a 120 Sports sportkdzvetitd, a Paper hirmegosztdé szintén ott vannak a
listan, akarcsak — értelemszeriien — az Uber is. A Storehouse vizualis torténetmeséld és az
azonos kategoridban futd Steller is nagyon népszeriieck, mint ahogy a SwiftKey nevi,
Androidon szintén sikeres, prediktiv billentylizet ¢s a 1Password nevii jelszomenedzser is. A
Camera+, a Litely és a Camu kameras appokat is sokan kedvelik. Koézkedvelt alkalmazasnak
szamit még a gyerekeknek szant, tudomanyos kutatast szimuldlé Toca Lab, a Star Walk2
csillagfigyeld, a Spring bevasarlolista, a Peek és a Waterlogue naptarak, a Human ¢és a
Health Mate kalorianaptarak, a Yummy receptkonyv vagy a TeleStory tévés app is.

A két lista kozotti kevés atfedés is bizonyitja, hogy rendkiviil népszeriiek az okostelefonokra
irt alkalmazasok, és a népszertiség csak novekszik az évek mulésaval.

Forras: www.techradar.com/news/phone-and-communications/mobile-phones/70-best-free-
iphone-apps-2013-663484 és osxdaily.com/2014/12/08/best-i0s-apps-games-2014-apple-list
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UZLETI ELET

KET CEGGEL LEPTE MEG MAGAT KARACSONYRA AZ OCULUS

Az informatika egyik legfontosabb 2014-es iizleti
NIMBLE

eseményeként a Facebook felvasarolta a VR-

szemiivegérdl ismert Oculus Riftet (www.oculus.com).

Karacsony el6tt viszont az Oculus Rift vésarolt be:

megvette a Nimble VR-t (nimblevr.com) és a 13th

Lab-et is (13thlab.com), valamint szerzodtette a

vizualis effektekkel és mozgaskovetéssel foglalkozo szakértot, Chris Breglert is.

A 2012-ben 3Gear Systems néven alapitott Nimble VR Nimble Sense-e szinte teljesen az
Oculus Riftre szabott, a keésziilékre rogzithetd melységérzékeld kamera, amely képes
kovetni, majd a virtudlis térben is megjeleniteni a felhaszndldo kézmozgésat. A szenzorhoz
parosulod szoftver virtualis csontvazat hoz létre, erre hiizza ra a kivant kézmodellt — a
megoldassal a felhasznalok kontroller nelkiil vezérelhetnek jatékokat, ¢€s lathatjak sajat,
virtudlis keziiket. A 13th Lab valds idejii 3D rekonstrukcios keretrendszerek fejlesztésével
foglalkozik, ezek foleg a kiilonboz6 bdvitett-alkalmazasoknal (AR) hasznosak, segitségiikkel
kamera altal rogzitett valds térben helyezhetdk el 3D-modellek, illetve valds helyek jarhatok
be virtudlisan. Chris Bregler kiilonb6zé mozgéaskovetési és -rogzitési eljarasok szakértdje,
korabban olyan filmek vizualis effektjein dolgozott, mint a Star Trek — Sotétsegben (2013).

A nem nyilvanos értékli akviziciok komoly twjdonsdgokat hozhatnak az Oculus Rift
¢pitve tlinhet majd fel. A 13th Lab munkdja a szoftveres teriiletekre korlatozédhat, nagyban
hozzajarulhat a VR-headset egyeldre viszonylag szerény alkalmazds-Okoszisztémdjanak
kibovitéséhez. Az OR csak fejlesztOk szamara érhetd el, de egy-két éven beliil megérkezhet
elso kiforrott, a fogyasztoi piacot célzd verzioja, soét, 2018-ra a Gartner eldrejelzése szerint

mar teljesen atlagosak lesznek a hasonldé VR-eszk6zok.

Forras: techreport.com/news/27500/oculus-acquisitions-bring-computer-vision-expertise és

www.hwsw.hu/hirek/53316/oculus-facebook-vr-virtualis-valosag-szemuveg-nimble-13th-
lab.html
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UZLETI ELET, INTERNET

CSAK MINDEN OTODIK EUROPAI CEG HASZNAL FELHOKORNYEZETET

Az EU Statisztikai Hivatala (Eurostat) nyilvanossagra hozta a
legfrissebb adatokat arrdl, hogy a vallalatok koziil hany hasznélja a
felhot. A 28 tagallamaban atlagosan minden negyedik tarsasag

alkalmaz adatok taroldsara vagy masra cloud-kornyezetet. A cégek

tobb mint 80 szazaléka inkabb a sajat infrastruktarajara

tamaszkodik. Az ok foként a biztonsagi aggalyokban és a hianyos ismeretekben keresendd.

A hasznalat mértéke attol is fligg, hogy az adott vallalkozas melyik 4gazatban van jelen. A
legritkdbban az épitdipari, a kozlekedési és logisztikai, a feldolgozoipari, a kereskedelmi és a
szallodaipari vallalatok jelennek meg a felhOben, ami a legtobbszor a hidnyzd ismeretekre
vezethetd vissza. Az informatikai és a tavkozlési tarsasdgoknal a legmagasabb a hasznalati
arany, 45 szazalékos, viszont naluk erdsebbek a biztonsagi aggodalmak. A tudomanyos és
miiszaki agazatban a cégek 27; a mas gazdasagi szolgaltatoknal, az ingatlan- ¢s lakéaspiacon,
az energia- és a vizellatasban 20-20 szazaléka hasznal felhdplatformokat.

A legtobb vallalkozas (51 szazalék) Finnorszagban ,.€1 a felhdvel.” Utdna Olaszorszag (40),
Svédorszag (39), Dania (38), Hollandia és Irorszag (28-28) jon. Az EU atlaga 19,
Magyarorszagon az arany 8 szazalék, mint Bulgéaridban, Gorogorszdgon, de megeldzziik
Lengyelorszagot, Lettorszagot és Romaniat. El6ttiink van Németorszag (11), Franciaorszag
¢s Ausztria (12-12), az Egyesiilt Kiralysag (24), illetve Izland (43) ¢s Norvégia (29).
Hazankban a tarsasdgok 64 szazaléka e-mailezésre, 46 adattarolasra, 43 irodai szoftverek, 35
pénziigyi vagy konyvelési programok futtatdsara, 33 belsé adatbazisok iizemeltetésére, 20
sajat szoftverek milkodtetésére hasznalja a felh6t. A biztonsdgi problémaktol a tarsasagok
57, mig a kkv-k 38 szdzaléka tart, a magas koltségekkel kapcsolatban egyarant 32 szdzalékuk
fél. A kkv-k 32, a vallalkozasok 17 szazaléka nincs tisztaban mindennel a cloud-platformok
kapcsan. A nagy vallalatok 46 szazaléka bizonytalan, hogy pontosan hol taroljdk az adataikat
és 35 szazalékuknak okoz gondot a fajlokhoz vagy a szoftverekhez valé hozzaférés. Ezek az

aranyok a kkv-knal 29, illetve 27 szazalék.

Forras: sg.hu/cikkek/109451/csak-minden-otodik-europai-ceg-hasznal-felhokornyezetet
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UZLETI ELET, MOBILTELEFONIA

NONEK AZ OKOSTELEFON-ELADASOK, HASIT A XIAOMI

Megjelent a Gartner felmérése a mobiltelefon-piacrdl, 2014 harmadik negyedévében.
Néhany érdekes adat, tendencia: a feltorekvd piacokon nem emelkedtek még ennyire az
okostelefon-eladasok (majdnem 50 szazalék). Az USA foként az 1j iPhone-nak
koszonhetdenl8,9 szazalékos novekedést, Nyugat-Eurdpa viszont 5,2 szazalékos csokkenést
produkalt. A felmérés 1,2 millidrd eladott okostelefont kalkulal 2014-re.

Worldwide Smartphone Sales to End Users by Vendor in 3Q14 (Thousands of Units)

Company 3Q14 3Q14 Market 3Q13 3Q13 Market

ks Share (%) s Share (%)
Samsung 73,212.4 24.4 80,356.8 32.1
Apple 38,186.6 12.7 30,330.0 12.1
Huawei 15,934.9 5.3 11,665.7 4.7
Xiaomi 15,772.5 5.2 3,617.5 1.5
Lenovo 15,011.9 5.0 12,882.0 5.2
Others 142,891.6 47.5 111,445.0 44.5
Total 301,009.9 100.0 250,297.0 100.0

Viltozatlanul vezet a Samsung, de az Apple egyre jobban kozeliti. Az igazi érdekesség
azonban, hogy a tavaly ilyenkor még hatul kullogd6 Xiaomi feljott a negyedik helyre,
Kinaban pedig mar piacvezetd. Ekdzben a Sony, a Motorola, a Nokia és az LG egyre jobban
leszakad, csak a mindenféle mobiltelefont, nagyon ,butdkat” is figyelembevevd listan
teljesitettek viszonylag jol, amelyen a kdvetkezo sorrend alakult ki: Samsung, Nokia, Apple,

LG, Huawei, TCL, Xiaomi, Lenovo, ZTE, Micromax.

Az oprendszereket illetden egyre jobban dominal az Android, és szorul hattérbe a Windows.

Operating System 2013 2014 2015
Android 632,517 928,135 1,117,860
Windows 187,474 194,091 221,804
10S/Mac 0S 78,928 95,304 112,647
Others 772,562 520,605 383,914
Total 1,671,480 1,738,135 1,836,225

Shipments include mobile phones, ultramobiles (including tablets) and PCs

Forras: www.qartner.com/newsroom/id/2944819
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UJRA VAN MAGYAR SZUPERSZAMITOGEP A TOP500 LISTAN

Magyarorszag nem  szuperszamitogépes
nagyhatalom, a vilag legerésebb gépeit az
Egyesiilt Allamokban, Kinaban, Japanban és
nyugat-eurdpai orszagokban talaljuk.

Hazénkban iizemeld rendszernek utoljara

tobb mint 10 éve sikeriilt bekeriilnie a
vilagelitbe, de az idén novemberben kiadott friss listan Gijra van magyar gép.

A Top500 rangsorban a 308. helyen szerepel a NIIFI altal Debrecenben iizembe helyezett
rendszer (top500.org/system/178513), amely egy nyilvanos palyazaton végil a Leo

fantazianevet kapta Szilard Le6 fizikus utan. A gép teljesitménye a mérnoki-tudomanyos
konfiguraciok piacan bevett Linpack teszt szerint 197,2 teraflops, vagyis masodpercenként
197 ezerszer egymilliard lebegépontos miivelet. Osszehasonlitasképp, a vilag jelenlegi
legerésebb gépe, a kinai Tianhe-2 sebessége 55 petaflops, vagyis nagyjabol 280-szor
gyorsabb. A Le6t a HP szallitotta, a gép a kimondottan nagy stiriségli mérnoki-tudomanyos
kornyezetekre optimalizalt ProLiant SL.250s Gen8 szerverekbdl all, ezek nyolcmagos, 2,6
GHz-es Intel Xeon E5-2650 v2 (Ivy Bridge) processzorokat fognak munkara. A NIIFI gépe
0sszesen 462 processzort €s 3696 processzormagot tartalmaz, az operativ tarja 6sszesen tobb
mint 10 terabjajt. Egy szerver a 2 Xeon mellet legfeljebb 16 DIMM modult fogad, egy 4U
keretbe 4 ilyen gép ¢€pithetd be. A szervereket Infiniband interconnect kapcsolja Gssze, a
gépen a mérnoki-tudomanyos vilagban megszokott operacios rendszer, Linux fut.

A Top500-on 2002-ben jart magyarorszagi gép utoljara, a szintén a NIIFI-ben akkor
csatasorba allitott Sun Enterprise 10000 szerver 128 UltraSPARC processzorral, 64 gigabyte
memoriaval osszesen 110,5 Gflops maximalis teljesitmény leaddsara volt képes, ami a lista
361. helyére volt elég. Az informatika fejlodésének sebességére jellemzd, hogy ekkora

szamitasi teljesitményt ma egyetlen nyolcmagos Xeon processzor produkal nagysagrendileg.

Forras: www.hwsw.hu/hirek/53346/niifi-debreceni-eqyetem-top500-szuperszamitogep-leo-

hp-proliant-sI250s.html
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U] SZOFTVER EPITESZEKNEK

Innovativ épitészeti modellezési szoftvert fejlesztett
az Ybl-év keretében egy hazai informatikusokbol,
épitészekbdl ¢€s animdacids szakemberekbdl 4llo
csoport. A 3D-s szoftver funkcidja hasonld, mint

amilyen régen egy latvanytervé volt. Azzal a

kiilonbséggel, hogy a gesztusvezérelt modellezd
szoftver azt is lehetdve teszi, hogy egy tervezés alatt allo épiilet ténylegesen korbejarhatova
valjon a beruhazok vagy megrendel0k szamara. Az animdcio segitségével a valosaggal
mindenben megegyez0 virtudlis mdasolatba Iéphet be a prezentacids eszkéz hasznaloja:
felpillanthat a még meg nem épiilt hdz homlokzatara, beléphet az ajton €s bemehet barmelyik
helyiségbe. Ez a lehetOség nagyobb beruhdzasoknal, de csaladi haz tervezésénél is fontos
lehet a megrendeld szdmara, mert igy az épiilet kivitelezése eldtt még barmikor lehetdsége
van arra, hogy javitson, vagy valtoztasson az eredeti elképzelésen.

Az lzleti lehetdségek mellett a fejlesztésnek fontos szerepe lehet majd az oktatasban ¢€s a
muzeumpedagogiaban is, hiszen ezzel a technologidaval hatékony moédon bemutathatéak azok
a miemléki épiiletek is, amelyek eredeti allapotukban mar nem lelhetdk fel, vagy
helyreallitasukra még sokat kell varni.

A projektcsoport a gesztusvezérelt 3D animdacid prototipusdt a nagymagocsi Ybl-magtar
modellezésének segitségével fejlesztette ki, ezzel is tisztelegve a 200 éve sziiletett mester
elott. A fejlesztés a fOvarosi szakmai kozonség eldtt az Ybl Bicentenarium egyik zaro6
programjaként mutatkozhatott be a FUGA — Budapesti Epitészeti Kézpontban december 6-
an. A projekt hdrom pillére az informatika, az épitészet €s az animacid volt. A projekt soran
¢ teriiletek iranyitasat Kovacs Marcell, az SKC Holding (www.skc.hu) informatikai vezetdje,
Benedek Adam, a BE-TERV Epitésziroda (be-terv.hu) tervezéje és Liszka Tamas, a BKF

Médiamtvészeti Intézetének (www.bkf.hu/muveszet/rolunk/mediamuveszeti-intezet)

vezetdje végezte.

Forras: itcafe.hu/hir/epiteszet 3d modellezes.html
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3D BUDAPEST

A Mac-en, iPad-en és iPhone-on elérheté Apple Maps megjelenése nemcsak a kezdeti
nehézségek, hanem a kivald, akkoriban egyediilallo kezeldfeliilet, valamint a rendkiviil
részletes 3D térképek miatt is emlékezetes volt. Legeldszor csak a vilag legfontosabb varosai
koziil néhanyndl jelentek meg a korbejarhatdo épiiletek, de december 19-én szdmos
franciaorszagi, amerikai, uj-zélandi, svédorszagi és hollandiai helyszin mellett Budapest is
bekertilt a tAmogatott varosok kozé. (Budapesten kiviil Dunakeszi, Véac, G6dollo, Esztergom,
¢s Visegrad is elkésziilt 3D-ben.) S6t, a Flyover nevii funkcidval korbe is repiilhetjiik a

fovarost egyfajta idegenvezetéshez hasonloan.

Aki ki szeretné probalni, csak inditsa el a beépitett Térképek (Maps) alkalmazast iPhone-on,
IPaden vagy Mac-en, és keressen ra Budapestre. Ezutan, ha minden jol megy, megjelenik
egy gomb, amivel elindithatjuk a Flyovert és virtudlis madartavlatbol nézhetiink korbe
Budapesten. A taran a Gellért fiird6t, a Vart, a Parlamentet, a Szabadsag teret és a Szent
Istvan Bazilikat jarhatjuk korbe. 3D-s épiileteket viszont nemcsak a Flyover tira altal érintett
utvonalon lathatunk, igy példaul a Deak Ferenc utca 23. alatt korbe lehet repiilni az épiiletet,
ahol az iISTYLE Fashion Street van, még az aranyszinli cégér is latszik, de a szemfiilesebbek
az Andrassy uton is kiszarhatjak az iSTYLE-feliratot.

Forras: imagazin.hu/mar-budapestet-korberepulhetjuk-az-apple-maps-ben
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